
《计算机组成原理》实验教学大纲
课程中文名称(课程英文名称) ：计算机组成原理/ Computer Organization
课程代码：1021573006
学分/总学时：3.5/66 [理论： 48  学时；实验： 18   学时]
开课单位： 物理与电子信息工程学院
面向专业： 计算机科学与技术、信息管理与信息系统
1、 课程的性质、目的和任务

通过实验，掌握计算机组成模型机的运算器、双口存储器、数据通路、控制器、CPU的基本组成和工作过程，从而巩固课堂知识、深化学习内容、完成教学大纲要求，为后续硬件相关课程做好准备。学生应根据实验指导书的要求，独立完成实验并给出完整的实验报告。
2、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识

计算机科学导论  数字电路与逻辑设计

3、 项目及学时分配
	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	寄存器与运算器
	4
	4
	专业
	验证性
	必做
	1-2

	实验二
	存储器原理
	4
	4
	专业
	验证性
	必做
	1-2

	实验三
	数据通路综合实验
	2
	2
	专业
	综合性
	必做
	1-2

	实验四
	微程序控制器的组成
	4
	4
	专业
	综合性
	必做
	1-2

	实验五
	微程序综合设计实验
	4
	4
	专业
	综合性
	必做
	1-2


四、教学方法

实验环节采用模仿规范操作-> 任务挑战->知识内化的分级实践教学模式。计算机组成与系统结构大部分知识点较为抽象，本课程设计的实验旨在帮助学生理解数据通路和微程序原理。学生首先通过模仿规范操作完成计算机组成模型机工作原理的理解，进而通过任务挑战实现一定难度的实验操作实现计算机硬件的深化理解，进而完成相关知识的内化。在具体分配上，实验1和实验2着重于基本技能的培养，学生通过模仿规范操作，掌握计算机组成模型机寄存器、内存、运算器等核心部件微操作，并在每个实验上设计了相应的思考题，引导学生思考和内化相关的知识，操作完成模仿实验范围之外的具有一定难度或复杂度的任务，实现潜在的进阶技能培养，实验3则综合了实验1和实验2，需学生独立自主完成若干指令的操作，进一步加强数据通路的微操作理解，为实验4的微程序做知识铺垫。实验4以模仿微程序的规范操作为主，使得学生通过实验操作掌握微程序的原理。实验5是一个综合设计性实验，给定一个任务，涉及汇编编程、代码编译、通过微程序下载代码至内存、寄存器赋值等操作，涵盖了计算机组成的核心知识，强调了学生的创新意识，在综合实验过程中引导学生的探究精神，培养其分析与解决问题能力，通过综合实验的任务挑战完成知识的内化。
五、教学内容及要求

实验一 寄存器与运算器实验
教学目的：

1、熟悉寄存器的数据传送通路


2、掌握算术逻辑运算器ALU  加、减、乘、与的工作原理
教学要求：

按要求完成实验内容，并规范撰写实验报告。
教学时数：4
主要设备：

1、计算机组成原理实验系统l台

2、直流万用表一只
实验内容：

1、通过SW7-SW0和数据通路，将指定数据写入指定寄存器，即实现MOV Ri，#NUM形式的指令。

2、查看Ri寄存器，观察所写入的数据。

3、由Ri、DBUS和ALU组成数据通路，实现数据运算和存储。
实验二 双端口存储器原理实验
教学目的：

1、掌握双端口存储器的工作特性及使用方法

2、掌握存储器的读数据和写数据的方法
教学要求：

按要求完成实验内容，并规范撰写实验报告。
教学时数：4

主要设备：

1、计算机组成原理实验系统l台

2、直流万用表一只
实验内容：

1、初始化，完成接线

2、实现从控制台把指定数据写入指定地址的内存单元中

3、读出指定内存单元中的数据，以验证写入数据是否正确

4、实现内存与寄存器间的数据传送

实验三 数据通路组成实验
教学目的：

1、掌握计算机模型机数据通路应用


2、掌握寄存器-存储器-运算器间的数据传输、数据加工与存储的方法

教学要求：

按要求完成实验内容，并规范撰写实验报告。
教学时数：2

主要设备：

1、计算机组成原理实验系统l台

2、直流万用表一只
实验内容：

1、对内存、寄存器写入指定数据并查看结果

2、实现寄存器间接寻址

3、实现寄存器-存储器-运算器间的数据传输与数据运算处理，以及数据储存与查看
实验四 微程序控制器组成实验
教学目的：

1、理解微命令与微指令


2、理解微程序控制器原理


3、掌握具体指令在微程序下的实现

教学要求：

按要求完成实验内容，并规范撰写实验报告。
教学时数：4

主要设备：

1、计算机组成原理实验系统l台

2、直流万用表一只
实验内容：

1、通过微程序实现内存数据的读写操作

2、通过微程序实现寄存器数据的读写操作

3、由微程序实现一段简单指令代码译码、下载和执行
实验五 微程序综合设计实验
教学目的：

1、系统化掌握数据通路，实现寄存器-存储器-运算器间的数据存取与处理

2、系统化理解微程序原理，在理解微程序思想的基础上编写一段小代码，在组成原理实验箱上运行，实现指定的任务
教学要求：

按要求完成实验内容，并规范撰写实验报告。
教学时数：4

主要设备：

1、计算机组成原理实验系统l台

2、直流万用表一只
实验内容：

1、由教师根据学生情况制定内容。

推荐综合设计实验内容：实现数据的循环左移，并对每一次左移的结果反映到AR1地址线上。具体内容为：

1）. 利用TEC-5系统现成的8条指令实现该功能的汇编程序。

2）. 将汇编程序翻译成机器码，并将TEC-5系统上部和下部连接，分配好代码的存储空间，将寄存器的初始值和汇编代码写入TEC-5系统。

3）. 在TEC-5上执行程序代码，验证程序。

六、主要教材（指导书）及参考用书
1、教材：自编实验指导书
2、参考书目：《计算机组成原理》第四版， 白中英等主编， 科学出版社， 2008年出版。
3、其他参考资料：《计算机组成原理与系统结构》  包健等编著  高等教育出版社  2009年第1版
七、考核与成绩评定
实验平时成绩+实验考试成绩相结合：

 实验平时成绩占40％：其中实验预习10％，实验报告占20％，实验态度占10％；

实验考试成绩占60％：考核可采取笔试、答辩、操作等多种形式。

八、其他说明

九、编制与审核

编制人： 童长飞               　　　　 审核人：  　     

2012年11月30日                                年   月   日
