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Lab 3 静态路由与默认路由
的配置
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实验目的

1. 掌握路由器的路由工作原理

2. 掌握静态路由和缺省路由的特点与作用

3. 掌握静态路由的配置

4. 掌握缺省路由的配置

5. 初步掌握路由测试的方法与常用命令的使用
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知识要点
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路由器怎样转发数据包？

1.从接收端口获得包

2.拆包

3.查路由表（根据目标IP地址）

4.重新封装帧（根据出去接口所连网段的帧格
式）

5.转发
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路由表的来源

1. 直连网络：路由器自动添加和自己直接连接
的网络的路由

2. 静态路由：管理员手动输入到路由器的路由

3. 动态路由：由路由协议动态建立的路由
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管理距离(AD)

管理距离（AD）：用来表示路由的可信度，路由器可能从
多种途径获得同一网络的路由，为了区别它们的可信度，用
管理距离加以表示。AD值越小说明路由的可靠或可信程度
越高。
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Router(config)#ip route network  mask
{address | interface }[distance]

配置静态路由配置静态路由

1. ip route ：静态路由配置命令

2. network：目标网络

3. mask：网络掩码

4. address：下一跳地址

5. interface：本地出接口

6. distance：管理距离
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采用接口还是IP地址？

1. 如果链路是点到点的链路（PPP链路），采用Next-
hop或exit接口都可以：

ip route 192.168.1.0 255.255.255.0  s0/0 (可避免递归查找)
ip route 192.168.1.0 255.255.255.0  12.12.12.2 

2. 如果链路是多路访问链路（以太网），则同时给出
exit接口与Next-hop的地址，不能：

ip route 192.168.1.0 255.255.255.0  f0/0 （Wrong）
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度量值(Metric)

度量值（Metric）：某一个路由协议判别到达目
的网络的最佳路径的方法。当路由器有多条路径
到达目的网络时，路由协议会给每一条路径计算
出一个数，这个数就是度量值。度量值越小，这
条路径越佳。
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默认路由

路由器在路由表中如果找
不到到达目的网络的具体
路由时，最后会采用的路
由。

默认路由通常会在存根网
络（Stub network）中使
用。

命令为：

– ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 { next-hop | exit-interface 
} 

– 例子：ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0
– 例子：ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 12.12.12.2
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ip classless ＆ no ip classless

若启用no ip classless命令，当路由器有一主类网络的
某一子网路由时，路由器将认为自己已经知道该主类网络的
全部子网的路由。这时发往该主类网络其它子网的数据包如
果在路由表中无法找到路由，即使存在默认路由，也不会使
用默认路由发送。路由器缺省状态为“ip classless”。
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路由器配置的
基本流程

参见教材P148 
图5.9

开始

提示符
正常否？

检查物理连接

登录到特权模式

Router>enable

    提
 示符是
router#
　吗？

进行密码恢复

否

否

是

是

设置密码

Router(config-line)#
      password

密码设
置好否？

配置接口

Router(config)#int
      (E0,S0.etc)

　接
口都配
置好了？

否

否

是

是

配置路由协议

Router(config)#router
(RIP,IGRP,etc)

    路
 由协议
配置好
　否？

检查配置文件

show running-config

测试网络连通性

配置好
　否？

备份配置文件

copy running start-up

结束

否

否

是

是

开始
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实验内容1
简单网络环境下的主机连通性

1. 根据需求正确规划静态或缺省路由

2. 使用ip route命令配置静态或缺省路由

（注：实验室中进行）
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实验拓扑

在两个路由器上进行静态/缺省路由的配置，以
实现各主机之间的IP通信。(参照教材中的要求
进行)

F0/1

F0/0
S0/0(DCE) S0/1

F0/0
198.8.15.0 net

193.10.18.0 net

195.16.3.0 net 202.7.20.0 netRouter_A Router_B
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实验步骤0：路由规划 (进实验室之前完成)

根据拓扑结构和连通需求
进行必要的规划，包括：

a) 全局规划(若需要的话)
b) 接口相关的规划

c) 路由规划- 注意提高路由
表的工作效率。

要求此项工作在实验开始
前完成，并参照表5.9将
结果填入其中

F0/1

F0/0
S0/0(DCE) S0/1

F0/0
198.8.15.0 net

193.10.18.0 net

195.16.3.0 net 202.7.20.0 netRouter_A Router_B

操作对象(路由
器名)

配置内容或命令
的完整格式

该项配置的作用或
功能描述

Router_A ip route …… ……

Router_B …… ……
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在主机上完成系统当前配置状态的检查

在路由器上完成路由器当前配置状态的检查，包
括全局配置、接口配置和路由配置，如路由表中
存在无关的路由表项，可用相关的命令来清空：

a) 删除静态路由用全局配置命令“no ip route”命
令

b) 删除动态路由协议采用全局配置命令“no router 
routing-protocol”；

c) 清空路由表用全局配置命令“clear ip route”命
令

实验步骤1：初始状态检查
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Configuration:
在相关主机上完成主机的IP配置（包括IP地址、默认

网关）

在相关路由器上完成接口的IP配置，确保直连网络的
连通性

若是串行接口，注意配置DCE的同步时钟

Verifying:
在主机上检测主机与默认网关之间的连接性

在路由器上检查路由表是否有直连网络的表项

实验步骤2：主机与接口的IP配置
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实验步骤3：在各路由器上进行
静态或缺省路由的配置

路由命令用法提示

Router(config)#ip route network [mask] 
{address|interface} [distance]
Router(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0
{address|interface}
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实验步骤5：路由测试

Show running-config
Show ip route
Ping
Traceroute



R&S—1-20

实验内容2
较复杂网络环境下的主机连通性

1. 根据需求正确规划静态或缺省路由

2. 使用ip route命令配置静态或缺省路由

（注：实验室中进行）
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有关说明

在完成教材中所要求的基本实验内容(即上述内
容1)之后，若时间允许，2个2人的连组成1个营
即以4人4路由的方式，参照下述拓扑1(或1-A)进
行相对复杂环境下的路由配置。

也可根据你所拥有的路由器资源情况(主要是接
口分布)采用拓扑2(或2-A)，也可自行设计一个4
路由器的网络互连环境。
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实验拓扑1

在相关路由器上进行静态/缺省路由的配置，以
实现202.7.20.0与198.8.15.0之间的IP连通性。

198.8.15.0 net

Lab_A

F0/1

Lab_B

Lab_C

Lab_D

193.10.18.0 net

S0/0(DCE)

S0/1
S0/0(DCE)

S0/0(DCE)S0/1

S0/1

F0/0

F0/0

F0/0

F0/0

219.17.100.0 net 223.8.151.0 net
202.7.20.0 net

201.100.1.0 net

199.6.13.0
       net

195.16.3.0 net
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实验拓扑2

在相关路由器上进行静态/缺省路由的配置，以
实现202.7.20.0与198.8.15.0之间的IP连通性。

205.7.5.0 net

Lab_A

F0/1

Lab_B

Lab_C

Lab_D

192.5.5.0 net

S0/0(DCE)

S0/1
S0/0(DCE)

S0/1

F0/0

F0/0

F0/0
F0/1

F0/0

219.17.100.0 net 223.8.151.0 net 210.93.105.0 net

201.100.1.0 net

199.6.13.0
       net

F0/1
202.7.20.0 net
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与前面的实验内容1类似，不再细述

系列实验步骤
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实验拓扑1- A

在相关路由器上进行静态/缺省路由的配置，以
实现202.7.20.0与198.168.1.0、 198.168.0.0之
间的IP连通性。

192.168.1.0 net

Lab_A

F0/1

Lab_B

Lab_C

Lab_D

192.168.0.0 net

S0/0(DCE)

S0/1
S0/0(DCE)

S0/0(DCE)S0/1

S0/1

F0/0

F0/0

F0/0

F0/0

219.17.100.0 net 223.8.151.0 net
202.7.20.0 net

201.100.1.0 net

199.6.13.0
       net

195.16.3.0 net
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实验拓扑2-B

在相关路由器上进行静态/缺省路由的配置，以
实现202.7.20.0与10.1.1.0、 10.1.0.0之间的IP
连通性。

10.1.1.0 net

Lab_A

F0/1

Lab_B

Lab_C

Lab_D

10.1.0.0 net

S0/0(DCE)

S0/1
S0/0(DCE)

S0/1

F0/0

F0/0

F0/0
F0/1

F0/0

219.17.100.0 net 223.8.151.0 net 210.93.105.0 net

201.100.1.0 net

199.6.13.0
       net

F0/1
202.7.20.0 net
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实验思考题

参见教材中所提供的思考题
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