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填 表 说 明
1．本表用钢笔填写，也可直接打印，不要以剪贴代填。字迹要求清楚、工整。

2．申请人填写的内容，所在学院负责审核。所填内容必须真实、可靠。

3．申报系列教改项目需填写“二级子项目简表”，一般教改项目不用填写。
4. 系列教改结题须以全部子项目通过结题为准。

一、简表

	项
目
简
况
	项目名称
	嵌入式系列课程在线课程资源建设

	
	实践起止年月
	2012.05-2012.12

	项

目

主

持

人
	姓名
	徐玉
	性别
	男
	出生年月
	1982.1

	
	专业技术职务/行政职务
	讲师
	最终学位
	博士

	
	所在学校
	学校名称
	温州大学
	邮政编码
	325035

	
	
	
	
	电话
	15868536331

	
	
	通讯地址
	温州市茶山高教园区温州大学南校区5B303

	
	主要教学工作简历
	时间
	课程名称
	授课对象
	学时
	所在单位

	
	
	2010.09-2012.07
	计算机组成原理（含实验）
	09信管

10信管

10网工
	48+18
	物电学院

	
	
	2010.09-2010.02
	大学计算机A（一）（含实验）
	10化本、应化、化师
	16+32
	化材学院

	
	
	2011.03-2011.07
	嵌入式系统软件开发（含实验）
	08计本
	32+18
	物电学院

	
	
	2011.03-2011.07
	嵌入式系统软件开发课程设计
	08计本
	24
	物电学院

	
	
	2011.09-2012.03
	嵌入式系统原理与应用
	09计本
	32+18
	物电学院

	
	主要教学改革和科学研究工作简历
	时间
	项目名称
	获奖情况

	
	
	2011.07-2013.07
	面向物联网应用开发人才培养的嵌入式系统课程建设与研究
	

	
	
	2003.10-2008.10
	嵌入式移动平台控制系统研究（十五211工程重点学科建设项目，主要参与）
	

	
	
	
	
	

	项

目

参

与

人（3-6人）
	总人数
	高级
	中级
	初级
	博士后
	博士
	硕士

	
	4
	1
	3
	
	
	1
	1

	
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	工作单位
	分工
	签章

	
	童长飞
	男
	1980.11
	讲师
	物理与电子信息工程学院
	课程资源建设
	

	
	李忠月
	女
	1973.11
	副教授
	物理与电子信息工程学院
	教学方法改进研究
	

	
	占志彪
	男
	1966.2
	实验室
	物理与电子信息工程学院
	硬件设计与实验设备管理
	


二、目前教学现状及存在的主要问题
	嵌入式系列课程包括《ARM 原理与应用》、《嵌入式操作系统原理》、《嵌入式系统软件开发》、《嵌入式系统软件开发课程设计》、《嵌入式系统综合实践》这5门以ARM为平台的软件开发课程。嵌入式系统在工业控制、交通管理、智能家居、环境监测、信息家电、网络通讯、安防等领域都有着非常广泛的应用，近年来物联网的发展更是给嵌入式技术的发展提供了新的应用领域，物联网上的设备将达1012数量级，其中的绝大部分设备将由嵌入式系统实现，可以想象未来社会对于物联网相关的嵌入式系统开发人员的需求将是非常巨大的，因此嵌入式系列课程对学生就业技能的培养具有重要意义。

目前，国内多家高校均开设了嵌入式相关的课程，但偏重于ARM体系结构、指令系统、嵌入式操作系统等基础知识的教学，重理论而轻实践，这与我们学校应用型人才培养的目标不符。应用型人才的培养更关注的是实践能力的培养，而我们目前尚无符合实践教学要求的具有丰富实践案例的教学资源可供利用，因此需要进行相应的符合应用型人才培养要求的课程资源的建设。
一直以来，我们工科的教学都以教师为主导的知识传授为主，教师起主体作用，学生被动接受知识，这种以教师为主体的“听中学”消极学习模式易导致大学教学重理论轻实践、重灌输轻引导。在如今信息技术高速发展的时代，学校的教学内容很难跟上新技术的发展，因此在大学教学中我们注重的是培养学生的自主学习能力，而不是机械地传授知识，这需要将以教师为主体的“听中学”消极学习模式转变为学生为主体的“做中学”主动学习模式。然而在高校实际教学中，受教学大纲、教学计划、教材及传统的课程资源所限，这种主动学习模式很难实施，因此需要建设符合“做中学”要求的相关课程资源，这些课程资源包括实践案例库及相应的硬件系统、指导书、视频、参考资料等。
基于以上现状，本项目将综合《ARM 原理与应用》、《嵌入式操作系统原理》、《嵌入式系统软件开发》、《嵌入式系统软件开发课程设计》、《嵌入式系统综合实践》这5门的教学内容，结合实际工程应用案例，建立嵌入式系统工程实践案例库，并完善相应的硬件系统、文档、指导书、视频及相应参考资料，同时针对嵌入式系列课程的特点探索应用型人才培养相关的教学方式与方法。


三、改革理念及思路
	嵌入式系统相关课程是一类理论与实践紧密结合、特别注重学生实践能力培养的课程。嵌入式系列课程的目标是培养系统地掌握嵌入式系统技术、传感器技术、网络应用开发技术，具有较强专业实践能力和创新意识，满足嵌入式应用开发要求的应用型人才。因此嵌入式系统系列课程建设拟采用CDIO（构思、设计、实现、运行）工程教育理念，从嵌入式系统工程实践案例出发，实现课程自主学习的情境创设，结合实验教学、课程设计、学生课题、学科竞赛、企业实习、毕业设计等多个课内外教学环节，强调工程实践训练，重视学生综合运用知识的能力，特别是理论指导下分析与解决实际工程问题的能力，将以教师为主体的“听中学”消极学习模式转变为学生为主体的“做中学”主动学习模式，逐步培养学生的基本实践技能、综合实践技能及至应用创新技能。


四、特色与创新

	1）结合嵌入式系列课程的教学内容和实际工程应用，建设嵌入式系统工程实践案例库，并开发完善相应的硬件系统、开发文档、指导书、视频等资料，为实验教学、课程设计、学生课题、学科竞赛以及毕业设计提供实施平台。

2）基于CDIO工程教育理念，强调工程实践训练，依托教学实验、学生课题、学科竞赛、企业实习、毕业设计等多个课内外环节进行实践教学，重视学生综合运用知识的能力，特别是理论指导下分析与解决实际工程问题的能力，逐步培养学生的基本实践技能、综合实践技能及至应用创新能力。



五、教学改革具体实践方案（突出方案的创新性和可操作性，可附页）
	主要为具体改革内容、改革目标和拟解决的关键问题；实施方案、实施方法、具体实施计划（含年度进展情况）及可行性分析等。
（一）主要改革内容：1）《ARM 原理与应用》、《嵌入式操作系统原理》、《嵌入式系统软件开发》、《嵌入式系统软件开发课程设计》、《嵌入式系统综合实践》这5门课程的多媒体课件、实验教学资源的建设；2）《ARM 原理与应用》、《嵌入式操作系统原理》、《嵌入式系统软件开发》、《嵌入式系统软件开发课程设计》、《嵌入式系统综合实践》这5门课程在线资源建设，包括开发例程、视频、参考资料等相关资源；3）工程实践案例库建设；4）与课程相关的学生课外科研课题的创设。
（二）改革目标：通过嵌入式系列课程资源的建设，建立一整套包括工程实践案例、实验、课件、设备等内容的教学资源，基于CDIO工程教育理念构建包含理论教学、实验教学、学生课题、学科竞赛、毕业设计、企业实习等多个环节的实践教学模式，通过“做中学”的主动学习模式，逐步培养学生的专业基本技能、专业综合技能以及应用创新技能，使学生在面向物联网应用开发的嵌入式系统工程师岗位上找到工作、胜任工作，并具有可持续的竞争力和发展力。
（三）拟解决的关键问题：1）实验教学内容的合理定制；2）《嵌入式系列课程在线资源建设；3）嵌入式工程实践案例库建设；4）嵌入式课程相关的学生课外科研课题创设。

（四）实施方案及实施方法

1）嵌入式系列课程教学资源建设：包括多媒体课件、实验指导书、对应例程的建设，实验内容根据知识点与学生实际能力进行设计。
2）嵌入式系列课程在线资源建设：主要建设面向单元核心知识理解的“实用例程库”、针对开发技术热点难点的“公众讨论区”、以动手实践和视频教学为主的“边做边学系列”等相关在线资源的建设。
3）工程实践案例库建设：拟建设“烟雾报警系统”、“入侵检测系统”、“基于加速度计的计步器”、“倾角仪”、“电子罗盘”、“温湿度检测系统”、“光照检测系统”、“水温控制系统”、“风扇控制系统”等应用案例。
4）学生课外科研课题的创设：通过开放实验、学生科研项目、新苗计划等多渠道进行课程的外延拓展，进一步提高参与项目的学生的工程经验、编程能力和团队协作能力。
（五）具体实施计划

2012.05-2012.06：完成嵌入式系列课程多媒体课件和实验教学内容改革建设；

2012.06-2012.08：完成嵌入式系列课程在线资源建设，指导学生参与嵌入式系统相关的学生科研课题，申请相关软件著作权。

2012.09-2012.10：根据开放实验和常规教学，完善嵌入式系列课程在线资源。

2012.11-2012.12：整理教学改革，归纳总结相关内容，组织项目结题。

（六）可行性分析

1）基于工程实践案例建设教学资源并实施教学，依托学生课题、实验室开放项目、学科竞赛、企业实习和毕业设计等多个环节强化工程实践训练，逐步培养学生的基本实践能力、综合实践能力和应用创新能力；课程建设与人才培养思路清晰，方案切实可行。

2）项目负责人具有近10年的嵌入式系统开发与应用经验，项目组成员长期从事嵌入式相关领域的开发与教学，具有丰富的教研教改经验与成果积累；

3）学院支持，嵌入式系统方向已被列为计算机科学与技术专业的三大培养方向之一，已经陆续开设了3门相关课程，因此具有长期实施该项目的专业平台。



六、项目预期的成效

	预期的成效包括成果形式、数量、实施范围、受益学生数等。成果形式主要有示范课及教学方案、正式出版教材、正式发表的相关教改论文、教学资源软件与仪器、高层次教学研究与建设立项、学生相关学业表现等。
（1）成果形式

1）完善的嵌入式系统课程教学资源，包括教学大纲、课件、实验指导书等资源。

2）自主开发实验教学用嵌入式系统扩展模块20套；
3）指导学生学生课外科研课题1项，申请软件著作权2项。
（2）实施范围与受益学生

以物理与电子信息工程学院计算机科学与技术专业的学生为主，并逐步向其他专业推广。


七、二级子项目简表（系列项目填写，可附表）
八、改革所具备的条件、存在的不足与差距、改革实践基层组织(学院、系、专业等)对改革的支持情况

	（1）改革所具备的条件

1）已经对08计本学生实施了《嵌入式系统软件开发》和《嵌入式系统软件开发课程设计》的教学，针对09计本学生实施了《嵌入式系统原理与应用》的教学，初步尝试了工程实践案例驱动与强调工程实践训练的教学方法，取得了较好的教学效果； 

2）项目组成员具有丰富的嵌入式系统工程实践经验，负责和参与过多项嵌入式工程实践项目，满足工程教育对教师工程实践能力的要求；并且愿意通过企业挂职锻炼以保持和提高工程实践能力；

3)实验室已经具备了STM32F107开发板和JXARM9-2410嵌入式教学实验平台，通过改造后可满足各个课内外教学环节的要求；

4）项目组成员具有丰富的教学和教研教改经验，已取得如下教学改革工作积累和成绩：

· 徐玉，面向物联网应用开发人才培养的嵌入式系统课程建设与研究，温州大学教改项目，2011。

· 童长飞，教学机器人模块化开发与学生课外素质拓展的实践研究，浙江省教育科学规划项目，2010。

· 童长飞，《单片机应用实践》的教学改革研究，温州大学实践教学改革重点项目，2009。

· 童长飞，徐玉. 面向电气专业的大学生综合实践课教学设计—以“机器人实践课”为例，现代教育技术，2011，21(2)：144-148.

（2）存在的不足与差距

嵌入式系统为计算机科学与技术专业新开设的培养方向，在课程建设与人才培养过程中可能会存在很多潜在困难，但我们会努力克服困难，保证顺利完成项目。

（3）改革实践基层组织对改革的支持情况

    温州大学物理与电子信息工程学院始终将人才培养和教育教学质量工作作为学院工作的核心，积极推进教育教学质量工程建设，鼓励教师开展各类教学科研与教学改革活动。作为计算机科学与技术专业的三个主要培养方向之一，嵌入式系统相关的课程得到了学院、系以及专业的大力支持，从09级学生开始将持续设置《ARM原理与应用》、《嵌入式操作系统基础》、《嵌入式系统软件开发》、《嵌入式系统软件开发课程设计》、《智能终端应用开发》、《嵌入式系统综合实践》等一系列课程，这对本项目的实施提供了巨大的支持。


九、经费预算

	支出科目（含配套经费）
	金额（元）
	计算根据及理由

	合计
	2000
	

	材料费
	2000
	支撑课内外实验教学的实验设备增置、改造及PCB加工费用

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


十、主持人所在学院意见

	                              公    章

                            学院领导签字

                                       年   月   日


十一、专家组评审意见

	   负责人（签字）

                              年 月 日



十二、学校主管部门审核意见
	           （盖章）
年 月 日
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