《无线与移动网技术》教学大纲

课程名称：无线与移动网技术（Wireless and mobile network technology）

课程代码：1021695006

学分/总学时：2.5/50
开课单位：物理与电子信息工程学院

面向专业：网络工程本科

一、课程的性质、目的和任务

《无线与移动网技术》是网络工程专业及相关专业的一门专业选修课。课程内容涉及电子、无线电、计算机工程等多个学科。课程中涉及到的很多问题，分散在多个学科的领域里。本课程重点关注学生：1）无线网络、无线控制器、无线漫游的基本配置与管理的能力的培养，无线传感器网络的基本部署与数据处理能力的培养，初步的设计与部署小型无线网络能力的培养；2）根据网络工程解决方案进行网络系统部署与实施的能力的培养；3）工程创新能力的培养；4）创业能力的培养，5）终身学习能力能力培养。

本课程的理论教学分为无线通信基本原理和典型的无线网络两大部分。无线通信基本原理部分以计算机网络体系分层模型为主线，介绍无线传输的基本概念、无线网络的物理层、数据链路层的功能与原理。典型的无线网络部分主要介绍无线局域网、无线mesh网络、蜂窝网络、无线传感器网络、以及无线网络移动性的支撑技术：移动IP。

本课程的实践教学既在于帮助学生加深对无线网络和无线传感器网络基本知识与原理的理解与掌握，又是培养学生技术实践与技术应用能力的主要途径，主要实践教学内容包括无线局域网组网技术和无线传感器网络组网与应用部署。通过该教学环节使学生在掌握无线通信基本理论知识和主流无线网络技术的基础上，具备基本的无线局域网组网能力和无线传感器网络应用部署能力。
二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

《数字电路》，《通信原理》，《计算机网络》

三、学时分配

表1 学时分配与统计

	类别
	课内学时
	课外学时（最低要求，不计开放实践项目）

	理论教学
	30
	≥28

	实验教学
	18
	≥18

	综合讨论＃
	2
	≥12

	合计
	50
	≥58


＃：综合讨论指师生之间就本课程理论与实践内容所进行的一次专门性的互动式综合讨论，于末期进行。

四、课程内容和基本要求

理论教学

表2 理论教学内容与基本要求

	章次
	内容
	教学目标
	学时数

	
	
	了解
	理解
	掌握
	

	第0章

课程导学
	1．开设此课程的背景
	√
	
	
	1

	
	2．课程的性质与特点
	√
	
	
	

	
	3．课程的基本内容与组织
	√
	
	
	

	
	4．课程的教学要求
	√
	
	
	

	
	5．课程的教学资源
	
	√
	
	

	第1章

无线传输的基础概念
	1．无线通信的产生和发展
	√
	
	
	2

	
	2．无线通信的分类
	√
	
	
	

	
	3．无线网络的体系结构
	√
	
	
	

	
	4．无线网络的组网模式
	
	√
	
	

	
	5. 无线通信所面临的问题
	
	√
	
	

	第2章
无线通信物理层技术
	1．无线传输媒体
	√
	
	
	3

	
	2．无线传播模型
	√
	
	
	

	
	3．移动环境下的无线传播
	
	√
	
	

	
	4．基带传输技术
	
	
	√
	

	
	5．频带传输
	
	
	√
	

	
	6. 扩频技术
	
	√
	
	

	第3章
无线网络的数据链路层
	1．典型的无线网络媒体访问控制的工作原理
	
	
	√
	4

	
	2．常用的差错控制编码的工作原理
	
	
	√
	

	第5章

无线局域网
	1．无线局域网的基本概念
	
	√
	
	6

	
	2．IEEE 802.11协议簇
	√
	
	
	

	
	3．IEEE 802.11 物理 层
	
	√
	
	

	
	4．IEEE 802.11 MAC 层
	
	√
	
	

	
	5．无线局域网组网
	
	
	√
	

	
	6．无线局域网的规划与设计
	
	√
	
	

	第7章
蜂窝式无线网络
	1．蜂窝通信的原理：频率重用、越区切换和功率控制的概念
	
	√
	
	4

	
	2．GSM数字移动通信系统
	
	√
	
	

	
	3．通用分组无线业务
	
	√
	
	

	
	4．CDMA数字移动通信系统
	
	√
	
	

	
	5．第三代移动通信系统的主要特征
	√
	
	
	

	第9章

移动Ad hoc网络
	1．移动Ad hoc网络概述
	√
	
	
	2

	
	2．MANETs的介质访问控制技术
	
	√
	
	

	
	3．MANETs的路由协议
	
	√
	
	

	
	4．MANETs的功率控制
	
	√
	
	

	第10章

无线传感器网络
	1．无线传感器网络的基本概念
	√
	
	
	4

	
	2．无线传感器网络的MAC协议
	
	√
	
	

	
	3．无线传感器网络的路由
	
	√
	
	

	
	4．无线传感器网络的定位技术
	
	√
	
	

	
	5．无线传感器网络的时间同步技术
	
	√
	
	

	第11章
无线MESH网络
	1．MESH网络的定义、发展和特点
	√
	
	
	2

	
	2．Mesh网络的网络结构
	√
	
	
	

	
	3．IEEE 802.11s标准概述
	
	√
	
	

	
	4．典型的无线Mesh网络的路由协议
	√
	
	
	

	第12章
移动IP
	1．Mobile IP的基本概念
	√
	
	
	2

	
	2．Mobile IP的工作原理
	
	
	
	

	
	3．Mobile IP 的实施要点
	
	√
	
	

	综合讨论
	1．无线通信新技术及新型无线网络
	
	√
	
	2


2、实验教学

表3 实践教学内容与基本要求

	实验名称(学时)
	实验目的
	实验内容
	类型

	1．无线局域网的构建(4)
	(1) 掌握LAP和WLC的基本功能和接口特性
(2) 掌握WLC的基本配置
(3) 掌握无线局域网基本配置
(4) 掌握无线局域网安全的基本配置
	(1) 认识LAP和WLC的基本功能和接口特性

(2) WLC初始化配置
(3) 连接AP与WLC，使得AP处于正常工作状态
(4) 构建一个Open的无线局域网
(5) 构建一个WEP认证的无线网络
(6) 构建一个基于WEB认证的无线网络

	验证型

	2．无线网络的漫游(2)
	(1) 掌握无线网络漫游的基本原理
(2) 掌握相同网段，同一控制器之间的WLAN无缝漫游的配置
(3) 掌握相同网段，不同控制器之间的WLAN无缝漫游的配置
	(1) 实现相同网段，同一控制器之间的WLAN无缝漫游
(2) 实现相同网段，不同控制器之间的WLAN无缝漫游
	验证型

	3．综合无线网络配置(4)
	(1) 以无线局域网的基本配置、无线局域网的安全配置以及无线局域网的漫游配置为基础，所提供的关于无线局域网应用环境设计的综合性实验；
(2) 掌握无线局域网应用环境设计与实现的一般性流程，包括需求分析、方案设计与方案实施三大部分；
(3) 训练学生就无线局域网应用环境进行综合设计与配置的能力。
	(1) 根据题目中的要求，学生需要提供服务实现的设计与配置方案；

(2) 根据实验室提供的设备与组件，完成所设计的无线局域网环境的配置，并使之能够正常运行；
(3) 口头回答指导教师在现场提出的相关问题。
	综合型

	4．Ad hoc网络点到点无线通信实验(4)
	(1) 掌握WinAVR集成开发环境和AVR Studio的使用；
(2) 掌握CC1000射频驱动的开发。
(3) 学习使用AVR单片机中断方式实现串口通信；
	实现两个节点之间的无线数据传输。要求发送节点在发送成功后，LED1闪烁；接收节点在接收成功后，LED2闪烁；接收节点通过串口与PC相连，并将接收到的节点传输给PC并显示。
	验证型

	5．MANET路由协议的开发(4)
	(1) 理解多跳网络的概念；
(2) 掌握GAINS433 MAC库的使用，培养利用GAINS433 MAC库开发高级通信协议的能力；
(3) 掌握基本的路由协议开发能力；
(4) 掌握通过SNAMP可视化后台软件观察网络的可视化效果。
	(1) 通过调用GAINS433 MAC库，实现多跳指定路由；

(2) 通过SNAMP可视化后台软件可以观察数据的转发过程。
(3) 使用GAINS433MAC库实现一个Flooding协议。
(4) 通过SNAMP可视化后台软件可以观察数据的转发过程。
	综合型


五、教学方法

1、根据理论教学目标与内容，采用分级式的问题驱动教学方法，即将主线驱动问题，章节驱动问题和课堂驱动问题结合起来。问题驱动式教学的核心是通过巧妙设置启发式的问题，引导学生思考，从而引出课程内容，使之更好地掌握知识，获得能力。以一个启发式的主线驱动问题贯穿课程该部分内容的始终，如连续剧般将相关章节内容紧密地，有机地结合在一起。当具体涉及到某一章节的内容时，则需要设计章节驱动问题。以此为切入点，展开讲解有关内容。再具体到某一个知识点，也设置相应的课堂驱动问题。

2、课堂教学中引入开放探究式的互动讨论，讨论包括课前小组研讨与课堂集体讨论两个阶段。在进行课堂讨论之前，教师需要预先布置讨论课的主题。讨论课的主题必须紧扣教学大纲，但并不局限于大纲的知识点。4-6名学生可以自发组成一个小组，针对某一个知识点，利用课外时间进行深入的学习与探讨，最终需要形成一个简短而内容丰富的小报告，并制作相应的多媒体幻灯片。在自学过程中，学生需要查找和阅读大量的文献资料，进一步培养了学生的自学能力。

课堂讨论可以以学术报告的方式进行，向其他学生讲解他们通过自学所掌握知识。小报告之后紧接着是师生提问环节，教师或者学生听众都可以向报告小组提问，通过提问环节来进行交流。这种报告与问答相结合的课堂讨论方式在深化学生所学知识的同时，培养学生的表达能力。

在一组学生的报告和问答环节都结束之后，教师需要对其进行点评与总结。点评不应局限于学生对知识点的理解是否正确以及程度是否深入，还应该对整个报告与问答的过程进行评价，比如报告过程与多媒体材料中哪里需要加以注意与改进，回答问题是否正确等。

3、课外组织学生到学校、企业或运营商网络，以现场实景式进行认识实践学习，使学生对计算机网络系统有全局感性认识。

4、无线传感器网络的理论与实践联动。无线传感器网络的工作原理与部署，对于学生而言是比较新颖的内容。因此，在讲授理论知识的同时，通过设置从浅到深但又完整的无线传感器网络组网与简单开发实验，使得理论与实践有机联动。
六、课外学习

1、理论部分

1）课前预习、课后复习

2）完成课后习题

3）课外问题研讨、每章总结

4）新的通信网络及其相关技术课堂报告（需要制作PPT演示文稿）

5）完成对相关无线通信新技术及新型无线网络的学习，并上交课程报告(4000字以上，5篇参考文献以上)

2、实践部分

1）实践前预习

2）开放实验室，学生自主实验
七、课程教学目标的实现方法与途径

表4 课程教学目标分解与实现途径说明

	课程教学一级目标
	三级子目标（注：来自本专业的培养标准）
	教与学的方式方法

	知识
	1.3.1互连网工程方向的无线与移动网技术知识。
	通过课堂讲授与讨论、课内实验教学、课外理论与实践习等环节。

	能力
	2.2.2具有无线网络、无线控制器、无线漫游的基本配置与管理的能力，具有无线传感器网络的基本部署与数据处理能力，初步具有设计与部署小型无线网络能力。
	通过课堂讲授与讨论、课内实验教学、课外理论与实践习等环节。

	
	2.3.3 具有根据网络工程解决方案进行网络系统部署与实施的能力。
	通过认知实践、课内实践教学、课外实践学习活动。

	
	2.5.1工程创新能力。
	通过课堂讨论、课内实践教学、课外实践学习活动。

	
	2.5.2创业能力。
	通过课内理论与实践教学、课堂讨论、课外理论与实践学习等多个环节。

	
	2.5.3终身学习能力。
	通过课内理论与实践教学、课外理论与实践学习等多个环节。


八、教材及学生参考书

教  材：

1、唐震洲, 施晓秋, 刘军等. 无线与移动网技术. 北京: 高等教育出版社出版社, 2012
2、 “无线局域网”与“MANET协议开发”自编实验指导

参考书：

1、钟章队. 无线局域网. 北京: 科学出版社, 2004

2、方旭明等. 下一代无线因特网技术：无线Mesh网络. 北京: 人民邮电出版社， 

3、孙利民. 无线传感器网络. 北京: 清华大学出版社, 2005
4、Cisco Systems. 思科网络技术学院教程:无线局域网基础, 北京: 人民邮电出版社, 2005
九、课程考核方式及成绩评定方法

本课程考核由课程论文、课程报告、实验成绩和平时成绩四部分组成。其中，课程论文比例25%；课程报告比例20%，平时成绩含作业、课堂表现、考勤等内容，比例20%；实验成绩比例35%（实验考核40%，实验操作20%，实验报告40%。技能考核依托综合设计性实验“综合无线网络配置”的成绩来评定。上述各部分在实验考核成绩中的比例如表5所示）。

表5：实验考核成绩评定

	评价因子
	技能考核
	个人表现
	团队表现

	
	设计方案
	方案部署
	实验预习
	实验态度
	实验报告
	项目组成员间互评分的平均值

	比例
	15%
	35%
	10%
	10%
	25%
	5%


十　其他说明

课程论文要求

1、课程论文内容为与本门课程有关的理论和实践的前沿问题、热点问题、焦点问题，要求论点要正确，观点要明确，内容充实，论据要有说服力。参考选题范围（不局限于以下选题）

1).
无线通信物理层技术

2).
无线通信MAC层技术

3).
无线局域网

4).
蜂窝无线移动通信系统

5).
卫星无线通信系统

6).
无线Ad hoc网络

7).
Mobile IP

8).
无线传感器网络

2、论文以Word文档的形式递交，请加上封面。

3、要求字数不少于4000字，格式规范。具体格式要求见附件。

4、要求参考文献不少于5篇，并在引用出明确标示。

5、论文最后递交时间为XXXX-XX-XX。请分别递交电子版和打印版。

· 递交电子版论文时，以附件的方式，通过电子邮件发送到703422@qq.com，邮件主题注明姓名，学号。
· 递交打印版论文时，请将封面一起，左侧两针装订。
“无线与移动网技术”

课程论文

题目：_______________________________

姓名：__________________

学号：__________________

班级：__________________

课程论文格式模版

XXXXXXXXXX

                                      XXXX

(温州大学物理与电子信息工程学院，XX班)

（空一行）

摘要：互联网信息检索研究中一个突出问题就是……。这类问题突出表现在两个方面，……。从解决……的基本问题入手，讨论了……。在解决了……问题后，需要进一步解决……。以…为基本框架设计了…..系统，……，提供了……服务。实际运行表明，……。

关键词：数字图书馆，……，…..系统
（空一行）

Title

Name

(school of computer science and engineering,WenZhou University,02(1))

（空一行）

Abstract：

Keywords：

 

（空一行）

1  XXXX 


1.1  XXXX

……

……

1.什么

2.理由
(1) 

(2)
……

的高速发展由“……”的概念不断演变而来的。随着数字技术的不断发展，研究者在概念……。……开发利用，更是一个促进信息获取、传递、交流的知识网络[2]。

…

传统的并行机处理系统可以是同构的，也可以是异构的，如图2。 

……


参考文献:

[1] 刘云生. 现代数据库技术[M]. 北京: 国防工业出版社,2001.38~46
[2] 阳小华,刘振宇,谭敏生等.元搜索引擎系统合成算法的约束条件[J].软件学报，2002,13(7):1264~1270
[3] Rogic S, Mackworth A K, Ouellette F B. Evaluation of gene-finding programs on mammalian sequences[C]. Genome Res., 2001, 11(5): 817~832
[4] Krogh A. Two methods for improving performance of an HMM and their application for gene-finding[C]. In: Gaasterland T, Karp P, Karplus K, et al., eds. Proc. Int. Conf. Intell. Syst. Mol. Biol., Menlo Park, CA: AAAI Press, 1997, 5:179~186

[5] 孙良.一种分布式智能信息检索系统的研究与实现[D].[硕士学位论文].浙江大学,2002.43~47
[6] URL: http://www.ietf.org/1id-abstracts.html
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并注意数字编号的规律





用上标方式引用参考文献，


与最后的参考文献序号一致





页码靠右，五号Times New Roman





参考文献的序号，按引用顺序编制





对图的引用





顶格 四号 宋体加粗





五号 宋体/Times New Roman  1.25倍行距








