《物联网技术导论》实验教学大纲

1、 课程中文名称：物联网技术导论/Introduction of the Internet of Things Technology
2、 课程代码：1021701006
3、 课程目标和基本要求：
《物联网技术导论》是计算机科学与技术以及信息管理与信息系统等专业的选修课程以及网络工程专业的物联网方向的必修课程，是一门集计算机技术、电子技术、通信技术与网络技术为一体的课程。
作为一门学科与专业选修课程，本课程将关注学生：1)物联网基本理论知识的理解与掌握；2)物联网关键技术及其应用方法的理解与掌握；3)物联网思维方法和分析能力的培养；4)物联网工程基本实践能力的培养，5)跟踪新知识与新技术的学习能力培养；6)沟通与表达能力的培养。
本课程的实践教学既有助于学生加深对物联网基本理论知识的理解与掌握，也是培养学生物联网工程实践能力的主要途径。本课程的实践教学主要涉及感知识别相关技术、网络构建相关技术、以及管理服务相关技术等部分的内容。通过该教学环节使学生在掌握物联网基本理论知识和主流技术实现的基础上，能够具备初步的物联网工程设计与部署能力。
4、 课程总学时：  50  学时[理论： 32 学时；实验： 18 学时]

5、 程总学分:   2.5  学分

六、适用专业和年级：网络工程、信息管理与信息系统、计算机科学与技术本科
7、 实验项目汇总表：

	序号　
	实验编号
	实验名称
	时数
	实验
类别
	实验

类型
	实验

要求
	每组
人数

	实验一
	102170100601
	条形码与二维码读写
	2
	专业
	验证性
	必做
	3-4

	实验二
	102170100602
	RFID标签读写
	2
	专业
	验证性
	必做
	3-4

	实验三
	102170100603
	传感器技术基础
	2
	专业
	验证性
	必做
	3-4

	实验四
	102170100604
	无线传感网组网技术
	2
	专业
	设计研究
	必做
	3-4

	实验五
	102170100605
	无线局域网组网技术
	2
	专业
	设计研究
	必做
	3-4

	实验六
	102170100606
	宽带组网技术
	2
	专业
	设计研究
	必做
	3-4

	实验七
	102170100607
	数据中心配置与管理
	2
	专业
	设计研究
	必做
	3-4

	实验八
	102170100608
	物联网数据可视分析
	4
	专业
	设计研究
	必做
	3-4


8、 大纲内容：
实验一  条形码与二维码读写
[实验目的和要求]

1、 了解一维条形码和二维码的基本类型；
2、 理解使用一维条形码和二维码对信息进行编码的原理；
3、 掌握常见类型的一维码和二维码的生成方法；
4、 掌握使用智能手机中的应用解读一维码和二维码的方法。
[实验内容]

1、 安装一维条形码和二维码的生成软件；
2、 将指定的内容（或链接）编码成为一维码和二维码；
3、 打印编码结果；
4、 使用应用解读与验证一维码和二维码。
[主要实验仪器与器材]

1、PC机一台
2、有Android或iOS的智能手机一部
3、网络打印机一台
实验二  RFID标签读写
[实验目的和要求]

1、 了解RFID的基本类型；
2、 了解ISO/IEC、18000-3、ISO15693等RFID标准规范；
3、 理解RFID标签读写的基本原理；
4、 掌握RFID标签中协议和指令内容的读写。
 [实验内容]

1、 读取UID；
2、 读取单个BLOCK数据；
3、 写单个BLOK数据；
 [主要实验仪器与器材]

1、RFID标签4个
2、RFID读写器（带天线）1 个
3、PC机一台
实验三 传感器技术基础
[实验目的和要求]

1、 了解Crossbow传感器的基本结构
2、 理解传感器操作系统TinyOS与编程语言nesC在传感中的作用
3、 掌握传感器上程序的编译与下载方法
4、 掌握使用浏览器查看传感器感知结果的方法

[实验内容]

1、 安装传感器相关软件MoteView与MoteWorks；
2、 编写一段脚本，用于触发传感器上LED灯的周期性明暗变化；
3、 编译与下载程序到传感器上，检查实验结果；
4、 使用不同方式查看传感数据。

[主要实验仪器与器材]

1、安装了WinAVR集成开发环境和AVR Studio的PC一台
2、串口烧写器一个
3、传感器一个
实验四   无线传感网组网技术
[实验目的和要求]

1、 理解无线传感器单跳与多跳中继传输的基本原理
2、 掌握传感器上的网络部分编程

[实验内容]

1、 编写无线传感器网络的单跳传输脚本；
2、 编译与部署脚本到传感器上，验证传输结果；
3、 编写无线传感器网络的多跳传输脚本；
4、 编译与部署脚本到传感器上，验证传输结果。

[主要实验仪器与器材]

1、安装了WinAVR集成开发环境和AVR Studio的PC一台
2、串口烧写器一个
3、传感器四个
实验五  无线局域网组网技术
[实验目的和要求]

1、 理解AP模式、中继模式与路由模式之间的异同
2、 理解无线接入的几种安全规范之间的区别
3、 掌握无线客户端的接入配置方法

[实验内容]

1、 配置无线接入设备，完成AP模式的接入，实现基本的安全验证；
2、 将AP模式转换为路由器模式，观察客户端的变化；
3、 加入中继模式的无线接入设备，实现无线混合接入，观察客户端的变化。

 [主要实验仪器与器材]

1、 思科无线控制器2102一台
2、 无线AP一台
3、 PC一台
实验六  宽带组网技术
[实验目的和要求]

1、 了解FTTH的常见应用场景
2、 理解EPON的工作原理
3、 掌握EPON服务端与客户端的配置方法

[实验内容]

1、 完成设备间连接；
2、 配置EPON接入设备，实现基本的宽带接入；
3、 修改客户端的QoS与VLAN设置，进行验证。

[主要实验仪器与器材]

1、 EPON OLT一台
2、 EPON ONU一台
3、 PC机二台
实验七  数据中心配置与管理
[实验目的和要求]

1、 了解现代企业数据中心的基本结构与组成
2、 理解UCS Manager的体系结构及组件之间的相互关系
3、 掌握数据中心的基本配置方法

[实验内容]

1、 完成虚拟数据中心UCS PE的部署；
2、 在虚拟数据中心管理器界面中完成服务器、存储以及内存等资源的变更管理操作，在资产管理界面中查看变更结果；
3、 改变数据中心网络的设置。

[主要实验仪器与器材]

1、PC机一台

2、UCSPE 2.1虚拟机镜像文件
实验八  物联网数据可视分析
[实验目的和要求]

1、 了解科学数据可视化的常见图形类型
2、 理解数据可视分析的基本原理与步骤
3、 掌握利用google可视分析工具进行数据可视分析的基本方法

[实验内容]

1、 使用工具将待分析的数据转换为XML格式文件
2、 编写数据相关的可视配置文件；
3、 将XML文件与配置脚本上传至在线可视分析引擎；
4、 查询可视结果，根据反馈进行反复调整。

[主要实验仪器与器材]

1、 PC机一台

九、主要实验教材（指导书）及参考用书：

教  材： 自编讲义
参考书： 无
十、课程考核方式及成绩评定办法：

实践考核指过程评价与考核，由个人表现与团队表现两部分组成：个人表现主要从实验态度、实验预习、实验报告、工程日志、实验成果等五方面进行考核，团队表现采用项目组成员间互评分的平均分形式获得。上述各部分在实验考核成绩中的比例如下表所示。
实验考核成绩评定
	评价因子
	个人表现
	团队表现

	
	实验预习
	实验态度
	实验报告
	工程日志
	实验成果
	项目组成员间互评

	比例
	10%
	10%
	30%
	10%
	30%
	10%


撰稿人： 刘军               　　　　  审稿人：            

2013年09月 10 日                  　　　　　　年   月   日

