《计算机网络编程(C#)》实验教学大纲

1、 课程中文名称(课程英文名称)：计算机网络编程（Computer Network Programming(C#)）

2、 课程编码：102115701M
3、 课程目标和基本要求：
《计算机网络编程》是计算机科学与技术专业的一门专业技术课。本课程主要学习了解.NET Framework环境下，使用Visual c#程序设计语言来实现基于套接字网络应用程序。通过本课程的学习，使学生能够比较全面地了解基于套接字的网络编程技术，能够在Windows环境下应用Visual C#来实现网络通信及应用程序的设计。实践教学是贯彻和实现上述教学目标所必不可少教学环节和教学手段。

实验教学环节是在课堂教学的基础上，通过在计算机网络体系结构中的多个层次、使用多种技术来设计和实现网络通信程序，培养学生能根据具体技术目标来选择合理的技术、在合适的层次上来实现网络通信程序，为今后从事网络环境下的应用程序开发打下坚实的基础。
4、 课程总学时：  64  学时 [理论： 32  学时；实验：  32  学时]
5、 课程总学分:  3  学分

6、 适用专业和年级：计算机科学与技术，计算机科学与技术（专升本）
7、 实验项目汇总表：
	序号
	实验编号
	实验名称
	时数
	实验类别
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	102115701M01
	Visual Studio 2010 IDE的使用
	2
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	2
	102115701M02
	进程管理
	2
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	3
	102115701M03
	线程管理
	4
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	4
	102115701M04
	IP地址转换和网卡信息检测
	2
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	5
	102115701M05
	基于Ping类的路由跟踪软件的实现
	2
	专业基础
	综合性
	必做
	1

	6
	102115701M06
	网络数据编码与解码
	2
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	7
	102115701M07
	基于流式套接字的点到点通信程序的设计
	2
	专业基础
	综合性
	必做
	1

	8
	102115701M08
	基于同步TCP的网络聊天程序
	4
	专业基础
	综合性
	必做
	1

	9
	102115701M09
	基于UDP的网络聊天程序设计
	4
	专业基础
	综合性
	必做
	1

	10
	102115701M10
	FTP客户端程序设计
	4
	专业基础
	综合性
	必做
	1

	11
	102115701M11
	HTTP多线程文件下载
	4
	专业基础
	综合性
	必做
	1

	
	
	合计
	32
	
	
	
	


八、大纲内容：

实验一 Visual Studio 2010 IDE的使用
[实验目的和要求]

1. 了解使用Visual Studio 2010 IDE开发c#应用程序的一般方法。
2. 会使用C#设计和实现基于对话框的应用程序。
[实验内容]

在Visual Studio 2010集成开发环境中，使用Visual C#程序设计语言设计并实现一个基于窗口界面的用户登录程序。该程序的主要功能有：
1. 通过窗口上的控件接收输入的用户名和密码

2. 把用户输入的用户名和密码与保存在磁盘上的密码文件中的用户名/密码对进行比较，然后输出：登录成功、用户名错误或者密码错误的信息

3. 密码文件的格式：

(1) 每一个用户名和对应的密码各占一行。其中奇数行为用户名，相邻的后一行（下一偶数行）为对应的密码。

(2) 程序对用户名和密码字母的大小写敏感。

(3) 若密码行为空则表示对应的用户不需要使用密码登录
[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验二 进程管理
[实验目的和要求]

1. 掌握进程管理组件Process的使用方法。
 [实验内容]
设计并实现一个基于窗口的进程管理程序，该程序的主要功能有：

1. 列出当前系统中运行的所有进程的进程ID、进程名称、进程占据内存空间的大小、进程启动时间、对应的文件等信息。
2. 可以显示任意选定进程的详细信息。

3. 可以终止执行选定的进程。

4. 可以为保存在磁盘上的程序创建进程，并使其投入运行。

[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验三 线程管理
[实验目的和要求]

1. 掌握线程管理类Thread的使用
2. 掌握线程的创建和同步
3. 掌握使用委托从一个线程访问另一个线程创建控件的方法
4. 掌握线程池对象的使用
5. 掌握BackgroundWorker组件的使用
 [实验内容]
1. 分别使用Thread类、BackgroundWorker组件、线程池对象等技术，设计并实现基于图形界面的多线程应用程序，并对这几种多线程的实现技术以及单线程程序的特点进行比较。
2. 程序的主要功能是创建多个线程，每个线程均从同一个窗口控件中读取用户输入文字，然后使用委托的方式把读取到的文字抄写到另一个窗口控件当中

3. 若有多个线程把文字抄写到同一个窗口控件中，则使用线程同步技术，对这些线程的抄写动作进行同步，以防止多个线程抄写的内容交织在一起而出现的混乱现象。

 [主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验四 IP地址转换和网卡信息检测
[实验目的和要求]

1. 掌握使用IPAddress类进行IP地址的转换、处理。
2. 掌握使用IPEndPoint类来表达IP地址和端口号。
3. 掌握通过IPHostEntry类来获取主机相关信息的方法。
4. 会使用Dns类进行域名解析。
5. 掌握NetworkInterface类和IPInterfaceProperties类的使用。
[实验内容]
本实验项目分为两个任务：IP地址转换和域名解析；网卡信息检测。
任务一：IP地址转换和域名解析
设计一个基于图形界面的应用程序，该程序的主要功能是(1)获取本机的IP地址信息，包括本机名称、使用的IP地址列表、；(2)获取指定主机的IP地址信息，包括主机的域名及主机IP地址列表。

任务二：网卡信息检测
(1) 基于图形界面实现
(2) 列出本机网络适配器的数量

(3) 每块适配器的：名称、类型、速度、MAC地址、连接状态、使用的IP地址列表、网关地址列表、DNS服务器IP地址列表
[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验五 基于Ping类的路由跟踪软件的实现
[实验目的和要求]

1. 掌握Ping、PingOptions和PingReply类的使用。
2. 会设计基于Ping、PingOptions和PingReply类的网络连通性测试的程序。
[实验内容]

1. 设计并实现一个基于图形界面的网络应用程序，该程序通过使用Ping、PingOptions和PingReply类来设计和实现一个路由跟踪软件。该软件能够获得从本机到指定目的主机之间存在的一条转发路径。
 [主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验六 网络数据编码与解码
[实验目的和要求]

1. 掌握编码和解码的概念
2. 会使用Encoding类来完成编码和解码
 [实验内容]

设计一个基于窗口的应用程序，该程序的功能是：

1. 把输入的文字编码为字节串并显示在窗口控件里；
2. 把编码后字节串解码为字符串并显示在窗口控件里；
3. 编码和解码使用的字符集可以自由选择。
[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验七 基于流式套接字的点到点通信程序的设计
[实验目的和要求]

1. 掌握基于流式套接字的网络通信程序的编程模型
2. 掌握NetworkStream类的使用
3. 掌握StreamWriter类和StreamReader类的使用
 [实验内容]

设计并实现一个基于控制台的网络通信程序。要求如下：

1. 基于流式套接字

2. 采用C/S交换模式

3. 服务器端在本机所有IP地址上的2000号端口上监听客户连接请求

4. 服务器只支持与一个客户的点到点通信

5. 客户连接到服务器时，服务器发送一个欢迎信息给客户， 

6. 客户接收从服务器端发来的信息，并显示到控制台上

7. 客户程序从键盘接收用户的输入的信息，并发送给服务器

8. 服务器接收客户端发来的信息，并显示到控制台上

9. 服务器程序把接收到的信息发回给客户

10. 重复6~9，直到通信结束

信息的发送和接收采用以下方法分别进行实现：

1. 使用套接字类的Send方法和Receive方法

2. 使用NetworkStream类

3. 使用StreamWrite r类和StreamReader类
 [主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验八 基于同步TCP的网络聊天程序
[实验目的和要求]

1. 掌握TcpListen类和TcpClient类的使用

2. 掌握基于同步TCP的网络通信程序的设计方法

3. 会使用BinaryReader对象和BinaryWrite对象来接收和发送数据

[实验内容]

设计并实现一个基于图形界面的网络聊天程序。要求如下：

1. 基于同步流式套接字实现

2. 采用C/S交互模式

3. 任何一个客户均可以与服务器进行通信

4. 服务器能够显示客户的连接状态，当客户连接成功后，要及时告知客户端已经连接成功的消息，并将当前在线的所有客户告知所有客户端

5. 当客户连接到服务器后，可以显示当前已经连接到服务器上的客户（在线客户）

6. 客户可以通过服务器与任意在线的其他在线客户通信

7. 无论客户何时退出程序，服务器都能够做出判断，同时把该信息通知所有客户

[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验九 基于UDP的网络聊天程序设计
[实验目的和要求]

1. 掌握使用UdpClient类发送和接收数据报的方法

2. 会编写点到点和基于组播的网络通信程序

[实验内容]

任务一：编写一个点到点通信程序。要求如下： 

1. 基于UdpClient类 

2. 在远程主机文本框中输入主机IP地址，然后再单击发送按键，则把发送信息文本框中的内容发送给指定主机 

3. 程序一启动就处于准备接收数据状态，当收到其它主机发送给本机的信息时，立即将收到的信息在列表框中显示出来。 

任务二：编写一个利用组播技术进行网络讨论的程序，要求如下： 

1. 基于UdpClient类
2. 当用户单击“进入会议室”按钮时，启动一个后台进程来接收指定组的消息，并通知组中其它成员本机加入讨论。 

3. 当用户单击“退出会议室”按钮时，程序向组中其它成员通告本机退出组，不再接收组播信息。 

4. 在用户已加入组播组后，在文本框中输入发言信息、按下并释放回车键时，文本框中输入的信息就会发送给组中所有用户。
[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验十 FTP客户端程序设计
[实验目的和要求]

1. 掌握FtpWebRequest、FtpWebResponse和NetworkCredential类的使用

2. 会编写FTP客户端程序
[实验内容]

编写一个FTP客户端程序。要求如下： 

1. 能够登录到指定的FTP服务器

2. 能够列出FTP服务器上的文件目录信息

3. 可以把FTP服务器上的指定文件下载到本地计算机

4. 可以把本地文件上传至FTP服务器。
[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
实验十一 HTTP多线程文件下载
[实验目的和要求]

1. 掌握HttpWebRequest、HttpWebResponse类的使用

2. 会编写HTTP多线程下载程序
[实验内容]

编写一个基于图形界面、利用HTTP协议实现多线程下载文件的客户端程序。
[主要实验仪器与器材]

1. 联网并运行Windows操作系统的PC机

2. Visual Studio2010集成开发环境。
九、主要实验教材（指导书）及参考用书：

教材： 

自编《计算机网络编程(C#)》实验讲义

参考书： 

[1]《C#网络应用编程（第2版）》  马骏主编．人民邮电出版社  2010年2月第2版
[2]《计算机网络（第4版）》  谢希仁主编，电子工业出版社，2003年出版

十、课程考核方式及成绩评定办法：

成绩评定：其成绩由预习、实验报告、实验态度等三部分组成，其中实验预习占10%、实验态度占10%、实验报告占80%。实验成绩以30%比例记入本课程总成绩。
