
《统一建模语言UML》实验教学大纲

1、 课程名称：统一建模语言UML（Unified Modeling Language）
2、 课程编码：1021633006
3、 课程目标和基本要求：
本课程要求学生学会使用UML（Unified Modeling Language）这一建模工具，掌握面向对象建模所必需的描述手段和处理方法，学会使用Rational Rose进行系统分析、设计，建立良好的模型，以支持面向对象的后续过程（实现、测试）；培养学生分析、解决问题的能力，为日后从事计算机软件工作打下坚实的基础。
4、 课程总学时：  50    学时(严格按教学计划时数)[理论：  32  学时；实验：  18 学时]

5、 课程总学分:   2.5    学分(严格按教学计划学分)

6、 适用专业和年级：计算机科学与技术、计算机科学与技术（专升本）
7、 实验项目汇总表：

	序号　
	实验编号
	实验名称
	时数
	实验类别
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	实验一
	102163300601
	系统静态建模
	6
	专业
	设计性
	必修
	1

	实验二
	102163300602
	系统动态建模
	8
	专业
	设计性
	必修
	1

	实验三
	102163300603
	系统集成
	4
	专业
	设计性
	必修
	1


八、大纲内容：
实验一：系统静态建模
[实验目的和要求] 

1. 掌握Rational Rose的基本使用。
2. 掌握使用Rational Rose创建用例图。
3. 掌握使用Rational Rose创建类图。
4. 初步掌握使用Rational Rose创建对象图。
5. 初步掌握使用Rational Rose创建包图。
[实验内容]

本实验以温州大学教务管理系统为参考，要求学生通过观察该系统提供的功能并分析功能模块之间的关系，通过UML建模语言对教务管理系统建立静态模型，实现学生注册、选课、评教、查询、教师登分等业务（未一一列出，需学生自行分析总结），根据需求还可以进一步扩展具体功能。具体内容如下：
1. 创建系统的用例图
识别教务管理系统中的所有参与者和用例，分析用例之间的关系（尽可能包含“包含”和“扩展”关系），绘制一个教务管理系统的高层用例模型图，尽量要将教务管理系统提供的所有功能作为用例包含在该模型中。

2. 创建系统的类图
识别教务管理系统中涉及到的所有类和接口，分析每个类具有的属性和行为，添加类的属性和操作，分析类间的关系，建立教务管理系统的类图和对象图，并添加相应的注释说明。

3. 创建系统的包图
如果有必要，考虑建立系统的包图，对前面构建的模型进行分组归类，将系统的所有静态模型尽然有序的组织起来。
[主要实验仪器与器材]

1、硬件：微机+网络

2、软件：编辑软件（WORD、 VISIO等）

建模工具（Rational Rose）

程序设计工具（VB、VC、Dephi、C++ Builder、 PB等）

实验二：系统动态建模
[实验目的和要求] 

1. 掌握使用Rational Rose创建活动图。

2. 掌握使用Rational Rose创建状态图。

3. 掌握使用Rational Rose创建时序图。

4. 初步掌握使用Rational Rose创建协作图。
[实验内容]

三、实验内容和要求：

1.  以自动售货机为研究对象，构建自动售货机系统的状态图，要求：
· 仔细分析自动售货机可能存在的各种状态、状态之间的转化、引起状态改变的事件、状态成功转化需要满足的监控条件、状态转化过程中可能产生的动作等等，为自动售货机系统建立状态图。

· 细化系统状态图中的每个状态，尽可能的添加状态的入口、出口动作和相关事件。

· 如果有必要的话，自行使用组合状态和嵌套状态图，使系统的运行状态更加清晰明了，合乎情理。

2.  以从自动售货机购买商品为活动场景，构建系统的活动图，要求：

· 活动图包含货机所有人执行的放货、放零钱等过程；

· 识别活动工作流中涉及的类或对象，务必在活动图中包含泳道；

· 注意识别该活动图中对象或类具有的条件行为，用分支和合并来描述；

· 注意识别该活动图中的并发性活动，用分叉和汇合来描述；

· 对建立的模型进行尽量的细化和精化，有必要的情况下可对活动图进行分解。

3.  根据以下的描述场景，绘制课程创建功能的时序图，主要流程有：
· 请求添加课程页面，填写课程表单，点击【create】按钮

· 添加课程信息到数据库

· 向课程对象追加主题信息

· 为课程指派教师
· 完成课程创建功能
4.  根据以下情景描述和给出的类定义示例信息，绘制学生课程注册系统的协作图：
某大学准备开发一个学生课程注册系统，学生可以使用该系统查询新学期将开设的课程和讲课教师情况，选择自己要学习的课程进行登记注册，并可以查询成绩单；教师可以使用该系统查询新学期将开设的课程和选课学生情况，并可以登记成绩单；注册管理员使用该系统进行注册管理，包括维护教师信息、学生信息和课程信息等。
在每个学期的开始，学生可以获得该学期的课程目录表，课程目录表列出每门课程的所有信息，诸如基本信息、教师、开课系和选课条件等。
新学期开始前两周为选课注册时间，在此期间学生可以选课注册，并且允许改变或取消注册申请，开学两周后注册管理员负责关闭课程注册。每个学生可以选择不超过4门课程，同时指定2门侯选课程以备主选课程未选上。每门课程最多不能超过10人，最少不能低于3人，低于3人选课的课程将被取消。一旦学生的注册过程完毕，注册系统将有关信息提交收费系统以便学生付费。如果在实际注册过程中名额已满，系统将通知学生在提交课程表之前予以更改。
在学期结束时，学生可以查看电子成绩单。由于学生成绩属于敏感信息，系统必须提供必要的安全措施以防非法存取。
表一: 学生课程注册系统的实体类:
	实体类
	说明

	Professor
	学校中讲课的老师

	Student
	学校中注册课程的学生

	Schedule
	学生在新学期选择登记的课程列表

	CourseCatalog
	学校所有课程的目录

	Course
	课程的基本信息

	CourseOffering
	新学期课程的开设信息,如讲课老师,时间,地点等信息


表二:学生课程注册系统的边界类:
	边界类
	说明

	LoginForm
	登录窗体

	RegisterCoursesForm
	为学生提供学生选课注册

	ViewReportForm
	为学生提供成绩查询的操作

	SelectTeachCourseForm
	为教师提供查看学生选课情况

	SubmitGradesForm
	为教师提供登记成绩

	MaintainProfessorsForm
	为注册管理员提供维护教师信息

	MaintainStudentsForm
	为注册管理员提供维护学生信息

	MaintainCoursesForm
	为注册管理员提供维护课程信息

	CloseRegistrationForm
	为注册管理员提供关闭注册的操作

	BillingSystemNotice
	提供与收费系统的信息交换接口


表三:学生注册系统的控制类
	控制类
	说明

	RegisterCourseControl
	负责新学期学生的选课登记

	ViewReportControl
	负责学生成绩的查询

	SelectTeachCourseControl
	负责新学期的学生的选择情况

	SubmitGradesControl
	负责学生成绩的登记

	CloseRegistrationControl
	负责关闭课程注册


[主要实验仪器与器材]

1、硬件：微机+网络

2、软件：编辑软件（WORD、 VISIO等）

建模工具（Rational Rose）

程序设计工具（VB、VC、Dephi、C++ Builder、PB等）

实验三：系统集成
[实验目的和要求] 

1. 掌握系统分析的方法

2. 掌握系统类的设计

3. 掌握系统类的实现

4. 掌握系统的集成方法

[实验内容]

1. 绘制系统组件图
· 以“实验一”中构建的“温州大学教务管理系统”的静态视图模型为参考，对系统的静态结构的实现方式进行建模，描述此系统中的代码组件的物理结构、组件提供的函数接口和各组件之间的依赖关系；

· 如果有必要，可以将系统的组件进行分包，对构建的模型进行分组归类，将系统的所有静态模型井然有序的组织起来；

· 绘制组件图的过程中，要尽量将组件的类型用不同的图形形式表达出来，并尽可能地在组件中将其中包含的函数列举出来。

2. 创建系统配置图
· 以“温州大学教务管理系统”为参考，构建系统的硬件配置图，描述该系统的物理设备节点、节点的种类、节点之间的关联以及关联关系的类型等信息；
· 对配置图中的每个节点进行详细说明，指明驻留在物理节点中的软件组件及组件之间存在的依赖关系，对整个系统的软、硬件物理结构进行完整的描述。
[主要实验仪器与器材]

1、硬件：微机+网络

2、软件：编辑软件（WORD、 VISIO等）

建模工具（Rational Rose）

程序设计工具（VB、VC、Dephi、C++ Builder、 PB等）
九、主要实验教材（指导书）及参考用书：
教材： 《UML基础与Rose建模教程》，蔡敏，徐慧慧，黄炳强编著，人民邮电出版社，2006年第一版。
参考书： 

[1]《UML系统分析设计与应用案例》，冀振燕编著，人民邮电出版社，2003年
[2]《UML与Rational Rose 2002从入门到精通》，邱仲潘等译，电子工业出版社，2002年
[3]《UML基础与应用》，王养廷,李磊,宋汉珍编著，清华大学出版社，2006年。
十、课程考核方式及成绩评定办法：
考核方式：实验态度+实验预习+实验报告

成绩评定方法：实验态度20%，实验预习10%，实验报告70%。
撰稿人：                          　　　　  审稿人：            

      　　　年   月  日                  　　　　　　年   月  日
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