《计算机网络》实验教学大纲

1、 课程中文名称(课程英文名称)：计算机网络（Computer Networks）
2、 课程编码：1021570006
3、 课程目标和基本要求：
《计算机网络》是计算机科学与技术专业的一门专业必修课程，是一门集计算机技术与通信技术、软件与硬件、理论与实践为一体的课程。作为一门专业基础性课程，本课程既关注计算机网络基本知识体系与基本工作原理的掌握，关注对计算机网络主流技术的了解，关注学生分析与解决网络问题能力的培养，关注基本技术实践与技术应用能力的培养，也关注学生跟踪新知识与新技术的学习能力培养，以为学生进一步的专业学习和今后从事计算机网络应用、设计、开发及研究打下必要的基础。
本课程的实践教学内容主要涉及局域网组网技术、TCP/IP应用服务的配置、管理与设计。通过该教学环节使学生在掌握计算机网络基本理论知识和主流网络技术的基础上，能够具备基本的局域网组网能力和TCP/IP应用部署能力。

4、 课程总学时： 66  学时(严格按教学计划时数)[理论： 48 学时；实验： 18 学时]

5、 程总学分:  2.5  学分(严格按教学计划学分)

6、 适用专业和年级：网络工程、计算机科学与技术，其他电气信息类相关专业
7、 实验项目汇总表：

	序号　
	实验编号
	实验名称
	时数
	实验类别
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	实验一
	102157000601
	UTP线缆的制作与使用
	2
	专业
	验证性
	必做
	1-2

	实验二
	102157000602
	IP组网入门
	2
	专业
	设计研究
	必做
	1-2

	实验三
	102157000603
	主从网与对等网
	2
	专业
	设计研究
	必做
	1-2

	实验四
	102157000604
	DHCP的配置
	2
	专业
	设计研究
	必做
	1-2

	实验五
	102157000605
	DNS服务的配置与管理
	2
	专业
	设计研究
	必做
	1-2

	实验六
	102157000606
	FTP服务的配置与管理
	2
	专业
	设计研究
	必做
	1-2

	实验七
	102157000607
	WWW服务的配置与管理
	2
	专业
	设计研究
	必做
	1-2

	实验八
	102157000608
	E-mail服务的配置与管理
	2
	专业
	设计研究
	必做
	1-2

	实验九
	102157000609
	TCP/IP应用环境的设计与实现
	2
	专业
	综合性
	必做
	1


八、大纲内容：

实验一  UTP线缆的制作与使用

[实验目的和要求]

1、 了解与布线有关的标准，掌握三类UTP线缆的作用及其制作；

2、 了解UTP线缆测试的主要指标，掌握简单网络线缆测试仪的使用

[实验内容]

1、完成一条UTP直连线、交叉线和反转线线缆的制作与测试。

2、给定一个模拟企业的网络，完成该网络的物理线缆连接。

[主要实验仪器与器材]

1、UTP线缆、RJ-45头

2、UTP线缆制作工具

3、UTP线缆测试仪

4、集线器(3台)、交换机(2台)、路由器(1台)和带网卡的PC机(若干)

实验二  IP组网入门

[实验目的和要求]

1、 理解网络组网中的层次化思想与方法

2、 理解IP组网中各层的基本任务

3、 掌握简单IP网络的规划、设计与配置

4、 掌握ping、ipconfig实用程序的使用。

[实验内容]

1、 给定一个模拟的企业组网需求，按照网络组网的层次化原则，进行相应的技术设计。
2、 以实验室中所提供的两台PC设备为对象，组建一个最简单IP网络，并掌握基本的IP配置与测试方法。
[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows Pro/XP或Linux操作系统

3、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器)
实验三(a)  对等网的配置与使用

[实验目的和要求]

1、 理解对等网的概念
2、 掌握对等网络的应用及其配置

3、 掌握对等网环境下共享资源的配置与使用。

[实验内容]

1、 以两台主机为例，通过组建对等网，实现两台主机之间的文件资源共享。

[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows Pro/XP或Linux操作系统

3、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器)
实验三(b)  主从网的配置

[实验目的和要求]

1、 理解主从网络的概念及其应用

2、 理解Windows Server环境中关于活动目录、域和域服务器的概念

3、 掌握Windows环境下的主从网络配置

[实验内容]

1、给定两台计算机，要求将它们组成一个主从网络，即其中一台作为域控制服务器行使网络资源的集中控制与管理功能，另一台计算机作为域中的客户机，在域控制器的管理下使用域中的共享资源。

2、学习主从网环境中基本的用户管理与文件管理方法

[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows 2000/2003 Server操作系统

3、Windows 2000 Pro(或Windows XP)操作系统

4、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器)
实验四   DHCP的配置与管理

[实验目的和要求]

1、理解DHCP的基本概念和工作原理

2、掌握DHCP服务器的配置

3、进一步掌握IPCONFIG实用程序的使用

[实验内容]

1）组建一个局域网，要求能在该环境中实现主机IP地址的动态分配；

2）除了IP地址及子网掩码外，所涉及的配置参数还要包括默认网关和DNS服务器的信息。

3）除了为一般主机进行IP地址的动态分配外，还要为有特殊要求的机器提供保留地址。

[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows 2000/2003 Server、Windows 2000 Pro / Windows XP操作系统；或者Linux操作系统

3、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器)
实验五  DNS的配置与管理

[实验目的和要求]

1、理解DNS的工作原理

2、掌握DNS服务器的配置

3、掌握nslookup实用程序的使用

[实验内容]

组建一个局域网，要求能在该环境中提供域名解析服务，从而能够让用户通过域名实现对网络资源的访问。

[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows 2000/2003 Server、Windows 2000 Pro / Windows XP操作系统；或者Linux操作系统

3、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器)

实验六  FTP的配置与管理

[实验目的和要求]

1、理解FTP的基本概念和工作原理

2、掌握FTP服务器的配置与管理

3、掌握FTP命令交互模式的使用

[实验内容]

1、 组建一个局域网，要求在该环境中提供FTP服务，并且能够通过域名访问FTP服务。

2、 掌握FTP交互模式下常见命令的使用

[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows 2000/2003 Server、Windows 2000 Pro / Windows XP操作系统；或者Linux操作系统

3、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器)

实验七  WWW的配置与管理

[实验目的和要求]

1、理解WWW服务的体系结构与工作原理

2、掌握WWW服务的基本配置

3、掌握WEB站点的管理

[实验内容]

组建一个局域网，要求在该环境中分别实现以下两种功能：

1、使用一台服务器提供一个WWW服务，并且能够通过域名访问该WWW服务。

2、使用一台服务器提供两个不同的WWW服务，且能够通过域名访问所需的WWW服务。

[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows 2000/2003 Server、Windows 2000 Pro / Windows XP操作系统；或者Linux操作系统

3、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器) 

实验八  E-mail的配置与管理

[实验目的和要求]

1、理解电子邮件服务的体系结构与工作原理

2、掌握E-mail服务器的配置

3、熟悉邮件用户代理程序的使用

[实验内容]

组建一个局域网，要求能在该环境实现电子邮件的接收与发送功能。

[主要实验仪器与器材]

1、安装了网卡的PC机两台

2、Windows 2000/2003 Server、Windows 2000 Pro / Windows XP操作系统；或者Linux操作系统

3、第三方邮件服务器软件（可选）

4、UTP交叉线1根(或UTP直连线2根+1台集线器)
实验九  TCP/IP应用环境的设计与实现

[实验目的和要求]

1、以DHCP服务、DNS服务、FTP服务、E​mail服务和WWW服务的配置与管理为基础，所提供的关于TCP/IP应用环境设计的综合性实验；

2、掌握TCP/IP应用服务设计与实现的一般性流程，包括需求分析、方案设计（含应用部署、设备的选型、技术选择）与方案实施（含服务配置、应用测试）三大部分；

3、训练与考察学生就TCP/IP应用环境进行综合设计与配置的能力。

4、本次实验的考核结果将作为学生的实践技能测试成绩，按教学大纲规定的比例计入课程考核成绩
[实验内容]

提供如表1所示的可选内容，学生抽签来完成题目的选择。教师也可将表1中的项目进行综合，以提供综合性更强的选题。要求学生：

1、根据所选定题目中的要求，进行必要的规划与设计，并将设计要点（包括服务器部署、拓扑结构、相关的IP配置、应用软件环境、测试方法等）以书面方式记录，在完成实验时需要上交指导教师。

2、根据实验室提供的设备与组件，完成所设计的TCP/IP 应用环境的配置，并使之能够正常运行。

3、口头回答指导教师在现场提出的相关问题
表1：“TCP/IP应用环境的设计与实现”可选的设计项目及其要求
	可选项目名称
	主要内容与要求
	涉及的知识与技能点

	基于域名的FTP访问
	· 服务器的部署与设计

· 域名服务的配置

· FTP服务的配置

· 以域名方式实现FTP文件访问，包括上载和下传

· 客户机动态获得IP地址（可选）
	· 以太网及其组网

· IP地址与IP组网

· DNS的工作原理及其配置

· FTP的工作原理及其配置

· DHCP的的工作原理及其配置

	基于域名的WEB访问
	· 服务器的部署与设计

· 域名服务的配置

· WWW服务的配置

· 以域名方式实现WEB页面的浏览

· 客户机动态获得IP地址（可选）
	· 以太网及其组网

· IP地址与IP组网

· DNS的工作原理及其配置

· WWW的工作原理及其配置

· DHCP的的工作原理及其配置

	电子邮件服务的设计与实现
	· 服务器的部署与设计

· 域名服务的配置

· E-mail服务的配置

· 邮件的发送与接收

· 客户机动态获得IP地址（可选）
	· 以太网及其组网

· IP地址与IP组网

· DNS的工作原理及其配置

· E-mail的工作原理及其配置

· DHCP的的工作原理及其配置


 [主要实验仪器与器材]

1、安装了以太网网卡的PC机两到三台
2、UTP交叉线若干，或者直连线若干＋HUB一台

3、Windows 2000/2003 Server、Windows 2000 Pro / Windows XP操作系统；或者Linux操作系统

4、第三方邮件服务器软件（可选）
5、至少一台PC机上提供WWW浏览器、E-mail客户端软件
九、主要实验教材（指导书）及参考用书：

《网络工程实践教程》  施晓秋、张纯容、金可仲编写　高等教育出版社 2010年出版
十、课程考核方式及成绩评定办法：
实验考核涉及技能考核、实验报告和学习态度三大部分。技能考核依托综合设计性实验“TCP/IP应用环境的设计与实现”的成绩来评定上述各部分在实验考核成绩中的比例如表2所示。
表2：实验考核成绩评定

	评价因子
	技能考核
	实验报告
	实验态度(含出勤与课堂表现)
	实验预习

	比例
	60%
	20%
	10%
	10%


修订人（签字）：​                                           审核人（签字）：                  
