
《嵌入式系统软件开发》实验教学大纲
课程中文名称(课程英文名称) ：嵌入式系统软件开发(Software development for embedded system)
课程代码：1021700006
学分/总学时：2.5/50
开课单位： 物理与电子信息工程学院
面向专业： 计算机科学与技术
1、 课程的性质、目的和任务
嵌入式系统软件开发是计算机学科本科专业的一门核心选修课程，该课程涵盖了微电子技术、电子信息技术、计算机软件和硬件等多个领域，是计算机应用课程中软硬件紧密结合并且技术性、工程性、实践性和综合性都很强的一门课。

本课程以使学生掌握嵌入式Linux操作系统下的软件开发技能为目标，讲授嵌入式系统软件开发的流程与相关技术，包括嵌入式系统硬件、Bootloader、Linux系统基础、Linux内核移植、Linux根文件系统制作、嵌入式Linux驱动开发、嵌入式Linux基础编程、嵌入式Linux网络应用开发、嵌入式Linux QT图形界面开发等内容。
通过本课程的学习，使学生理解并掌握嵌入式系统软件开发的流程与相关技术，提高学生嵌入式系统软件的设计开发能力，从而为学生今后学习计算机控制技术课程以及从事嵌入式系统研究与开发打下坚实的基础。
2、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识
应掌握的前设课程为《计算机组成原理》、《C语言设计》。
3、 项目及学时分配
	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	1
	U-boot基础实验
	2
	2
	②专业
	①验证性
	①必做
	1

	2
	嵌入式Linux内核移植和文件系统实验
	2
	2
	②专业
	①验证性
	①必做
	1

	3
	嵌入式 Linux驱动开发实验
	4
	4
	②专业
	②综合性
	①必做
	1

	4
	嵌入式Linux SOCKET编程实验
	4
	4
	②专业
	②综合性
	①必做
	1

	5
	图形应用程序编写实验
	2
	2
	②专业
	①综合性
	①必做
	1

	6
	综合实验
	4
	4
	②专业
	②综合性
	①必做
	1


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法
1、结合理论教学目标中涉及的知识与技术，设计教学内容与相应的实例。以实例中涉及的关键问题为主线，实施启发式教学，以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。

2、实验环节采用实例驱动的分级实践教学模式，分为课内实验与课外实践两大部分。课内实验中，基本实验以掌握某个或某些个技能点为目标，以验证性质的操作或编程实验为主；综合设计性实验以课程或专业技术领域所涉及的多个或全部技能点的综合应用为目标，以基本技能掌握为基础，结合所给出的一些要点或难点提示由学生自行设计并完成具有一定难度或复杂度的任务。课外实验活动面向一些有进一步兴趣与潜能的学生，主要采用开放实践项目的形式，以综合技能和初步的创新能力培养为目标，由教师给出基于嵌入式技术的系统开发选题或学生自拟题目，要求学生以项目组的形式通过分工合作自主完成，对于创新活动中所包含一些不能应用课内知识或技能解决的技术难题，教师仅指示解决方向，让学生自主完成，引导学生的探究精神，培养分析与解决问题的能力。
五、教学内容及要求

实验一 U-boot基础实验
教学目的：
1、了解BootLoader在嵌入式系统中的作用
2、掌握U-boot的基本功能
教学要求：
1、按实验指导书规定要求完成实验内容

2、熟练掌握相关的编程与调试技能
教学时数：2
主要设备：（包括所涉及的设备、软件、工具等）
1、PC机l台
2、JXARM9-2410教学实验箱1只
实验内容：（详细内容）
1、U-boot基本命令
2、U-boot内存操作实验
3、tftp程序下载和引导操作

4、U-boot环境变量操作

实验二 嵌入式Linux内核移植和根文件系统实验
教学目的：
1、熟悉Linux开发环境，掌握Linux内核的配置和裁剪
2、掌握Linux下RAMDISK文件系统的制作和加载方法
教学要求：
1、按实验指导书规定要求完成实验内容

2、熟练掌握相关的编程与调试技能
教学时数：2

主要设备：（包括所涉及的设备、软件、工具等）
1、PC机l台
2、JXARM9-2410教学实验箱1只
实验内容：（详细内容）
1、根据教学实验系统的硬件资源，配置并编译Linux核心
2、在Linux下制作RAMDISK
3、下载Linux核心和RAMDISK并运行，检查运行结果

实验三 嵌入式Linux驱动开发实验
教学目的：
1、掌握Linux驱动程序的编程
2、掌握Linux应用程序加载驱动程序的方法

3、掌握Linux动态加载驱动程序模块的方法
教学要求：
1、按实验指导书规定要求完成实验内容

2、熟练掌握相关的编程与调试技能
教学时数：4
主要设备：（包括所涉及的设备、软件、工具等）
1、PC机l台
2、JXARM9-2410教学实验箱1只
实验内容：（详细内容）
1、编写驱动程序
2、编写Makefile文件
3、编译驱动测试程序

4、下载并调试驱动程序
实验四 嵌入式Linux Socket编程实验
教学目的：
1、掌握Linux下Socket编程的基本方法
2、掌握Linux下常用Socket编程函数

3、掌握驱动的使用方法
教学要求：
1、按实验指导书规定要求完成实验内容

2、熟练掌握相关的编程与调试技能
教学时数：4

主要设备：（包括所涉及的设备、软件、工具等）
1、PC机l台
2、JXARM9-2410教学实验箱1只
实验内容：（详细内容）
1、 编写在嵌入式系统上运行的服务器程序server
2、 编写在在PC机上运行的客户端程序client
3、 软硬件联合调试，实现：client连接上server后可接收服务器发送的时间信息，并向服务器发送命令控制步进电机
实验五 图形应用程序编写实验
教学目的：
1、掌握图形应用程序的编写方法
教学要求：
1、按实验指导书规定要求完成实验内容

2、熟练掌握相关的编程与调试技能
教学时数：2

主要设备：（包括所涉及的设备、软件、工具等）
1、PC机l台
2、JXARM9-2410教学实验箱1只
实验内容：（详细内容）
1、 编写图形应用程序

2、 下载并运行图形应用程序，检查应用结果
实验六 综合实验
教学目的：
1、系统化掌握嵌入式Linux系统软件开发流程中的开发环境应用、驱动程序接口编程、图形界面编程，在JXARM9-2410实验箱上实现指定的任务

教学要求：
1、按实验指导书规定要求完成实验内容

2、熟练掌握相关的编程与调试技能
教学时数：4

主要设备：（包括所涉及的设备、软件、工具等）
1、PC机l台
2、JXARM9-2410教学实验箱1只
实验内容：（详细内容）
1、编写QT环境下的触摸屏应用程序，通过触摸屏实现步进电机、数码管、LED的控制。
六、主要教材（指导书）及参考用书
1、教材：
《ARM9嵌入式技术及Linux高级实践教材》第一版  陈赜等主编   北京航空航天大学出版社  ISBN 978-7-81077-653-0
2、参考书目：
《ARM嵌入式技术原理与应用》第一版 陈赜等主编 北京航空航天大学出版社 ISBN 978-7-5124-0217-1
3、其他参考资料：
七、考核与成绩评定
1、采用设计作品考核

2、总成绩由期平时成绩、实验成绩和综合设计实验考核成绩构成，比例分别为10％、30％和60％。平时成绩包含到勤5%，课堂表现5%；实验成绩包含实验预习5%，实验态度与操作5%，实验报告20%；综合设计实验考核采用设计性实验（大作业）形式，涉及本课程主要知识点与技能点的综合运用，以综合考核学生的嵌入式开发能力，包含综合作品功能演示效果30%、综合作品设计报告20%、以及综合考核答辩10%(包括PPT与现场交流)。
八、其他说明

九、编制与审核

编制人： 　                　　　　 审核人：  　     

　　　　                                年   月   日
