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 “大学生创新创业训练计划”

创新训练项目申请书
项目名称： 嵌入式系统的在应用编程研究 
项目负责人：          李海军              

所在学院：   物理与电子信息工程学院   
指导教师：           徐玉             

项目类型：■科研创新      □实验室开放  

□学科竞赛      □创新实验    

温 州 大 学 制

二〇一二年五月
填写说明

1、 凡申报大学生创新训练计划项目必须填写本申报书。

2、 向学校报送本申报书时，一式2份，并报送申报书电子文档。

3、 本书应该填写完整、内容详实、表达准确，数字一律填写阿拉伯数字。

4、 项目开展支撑平台指支撑本项目开展的省、校、院级实验教学实验中心、科研实验室等，表中填写有关实验室名称，可以多个。
5、 打印格式与装订

（1）纸张为A4大小，双面打印；

（2）文中小标题为四号、仿宋、加黑；

（3）栏内正文为小四号、仿宋；

（4）左侧距边界1厘米钉2处。
	项目名称
	　嵌入式系统的在应用编程研究

	申请经费
	1500元
	起止时间
	   2012年 1月至  2012年 12月

	项目所属     一级学科
	计算机科学与技术

	项目开展                支撑平台
	

	项目负责人基本信息（1人）

	姓名
	学号
	专业年级
	所在学院

	李海军
	10110013315
	10计本
	物电学院

	性别
	联系电话
	E-mail
	签名

	男
	13566273240
	919828407@qq.com
	

	项目组成员基本信息

	序号
	1
	2
	3
	4

	姓名/性别
	潘荧智/女
	赵建彬/男
	张叶波/男
	

	学号
	10110013324
	10110013346
	10110013345
	

	专业年级
	10计本
	10计本
	10计本
	

	所在学院
	物电学院
	物电学院
	物电学院
	

	联系电话
	15158658181
	15258628158
	15058758206
	

	E-mail
	505622866@qq.com
	877278255@qq.com
	zhangyebo1991@yahoo.com.cn
	

	签名
	
	
	
	

	指导教师基本信息

	姓名
	所在学院
	研究方向
	职称/职务

	徐玉
	物电学院
	嵌入式系统
	讲师

	性别/年龄
	联系电话
	E-mail
	签名

	男/31
	15868536331
	yxu.wzu@gmail.com
	


	研究内容概述(限200字以内)

	本项目基于I2C总线实现AVR微控制器的在应用编程，其主要研究内容为：

（1）AVR微控制器bootloader程序设计；

（2）PC端编程软件设计。

	项目创新特色概述（50字以内）

	相比现有的bootloader，本项目开发的bootloader的主要特色在于利用I2C总线进行二进制文件的下载，如此可有效降低硬件复杂度，并实现多个微控制器的在应用编程。

	项目组成员分工

	姓名
	主要研究工作

	李海军
	Bootloader软件实现

	潘荧智
	Intel hex文件格式解析

	赵建彬
	PC端编程软件实现

	张叶波
	硬件设计

	
	


	一、项目简介（研究内容、目的意义、具体目标、国内外研究现状分析及评价等，100字以内）

	　随着嵌入式系统技术的发展，电可擦除的Flash存储器由于具有容量大、成本低、编程方便等优点在微控制器领域得到了广泛的应用。Flash微控制器在正常运行前必须写入用户应用程序，目前对微控制器的Flash程序存储器进行编程的方法主要有出厂固化、编程器编程、在系统编程(in system programming, ISP)和在应用编程(in application programming，IAP)四种。其中出厂固化和编程器编程方法都要求微控制器在焊接前将程序写入，这显然不满足日后升级的需要。因此目前比较普及的是在板可编程的ISP和IAP方法，ISP通过微控制器的串行编程写入应用程序，需要少量的外部电路辅助实现；IAP将Flash映射为用户程序和bootloader两个存储区，bootloader可通过系统已有的USB、串口、SPI、I2C等各种通讯接口对用户程序进行更新而不需要外部电路辅助，实现更加灵活，可方便地实现程序的在线及远程升级。本项目将基于I2C总线实现AVR微控制器的在应用编程。


	二、研究技术路线及可行性

	　本项目基于I2C总线实现AVR微控制器的在应用编程，主要研究技术路线如下：

1. AVR微控制器Bootloader设计与实现。本项目拟在AVR单片机的引导程序区编写bootloader程序，使得bootloader可以在线接收I2C总线发送过来的二进制程序并将其写入到AVR微控制器 Flash存储器的应用程序区。Bootloader软件拟采用图1所示的流程图：
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图1 Boot loader程序流程图

2. PC端编程软件设计与实现。首先我们将分析Intel hex文件的具体格式，Intel hex文件包含了目标代码及相应的地址信息，这些实现在应用编程必需的信息需要由PC端的上位机程序提取并重新以页面为单位装帧后发送给bootloader以实现Flash的编程。然后我们将用PC机串口模拟I2C总线，我们拟采用图2所示的接口电路实现PC机RS232串口与微控制器I2C总线的电平匹配；我们将直接采用windows提供的API函数实现串口编程，通过串口握手信号实现I2C总线的模拟。最后我们将实现上位机程序，PC端上位机程序的主要功能为：解析应用程序的hex格式文件并从中提取Flash中每一页面的地址与数据信息；设置串口号与所需升级的ATmega88的I2C地址；利用串口的握手信号模拟I2C总线通讯，将hex文件中的程序代码准确无误地发送给相应地址的boot loader以实现应用程序的在线更新。根据上述功能我们设计了如图3所示的上位机程序，开发环境采用Borland C++ builder 5.0，串口操作通过Windows API接口函数实现。
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图2 PC串口转I2C接口电路




	三、对项目的参与兴趣和已有的知识积累或实践基础

	1.本团队由物理与电子信息工程学院学生组成，队员通过学习电气、计算机类相关专业课程，具备一定的研究基础；

2.指导教师长期从事嵌入式系统的教学与开发工作，在本项目所需的嵌入式系统等领域具有深厚的理论基础与实践经验。

	四、研究计划和进度（可就文献查询、社会调查、方案设计、实验研究、数据处理、研制开发、撰写论文或研究报告、结题和答辩、成果推广、论文发表、专利申请等工作逐项进行安排）

	2012.1-2012.4：Bootloader程序设计与实现；

2012.5-2013.8：PC端编程软件设计与实现；

2012.9-2012.11：系统软硬件联合调试；

2012.12：撰写研究报告、项目结题。


	五、项目研究支撑条件

	1）项目指导教师从事嵌入式系统教学与研究多年，可以为项目实施提供理论指导与实践经验；

2）学校、学院对大学生创新创业训练计划的大力支持。

	六、预期提供的成果及形式

	1）相关硬件原型系统1套

2）项目研究报告

3）论文1篇

	七、项目经费概算(包括调研、耗材、资料、发表论文、印刷等费用)

	1）相关电子元件： 500
2）电路板加工费用：500

3）调研、耗材、资料、印刷等其他费用：500


	八、评审情况

	指导教师意见：

	　

	指导教师（签名）：                 年  月  日

	学院评审推荐意见：

	　

	主管院长签名：                  年  月  日

	学校专家评审意见：

	　

	组长签名：                 年  月  日

	主管部门认定意见：

	　
主管部门负责人签名：             年  月  日

	学校审批意见：

	    学校负责人签名：                年  月  日 
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