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WENZHOU UNIVERSITY




综合性、设计性实验项目审定表
所属课程名称：＿      ARM原理与应用＿ ＿ ＿
        课程负责人：＿＿＿＿＿徐玉＿＿＿＿＿＿＿＿（签名）
所在学院：＿＿   物理与电子信息工程学院＿＿＿

依托实验室：＿＿＿＿嵌入式系统实验室＿＿＿＿＿
填表日期：＿2013＿年＿10＿月＿22＿日
	实验项目编号
	实验项目名称
	项目性质

	102110601M03
	ADC实验
	综合性

	102110601M04
	DAC实验
	综合性

	102110601M05
	USART应用实验
	综合性

	102110601M06
	定时器应用实验
	综合性

	102110601M07
	ARM嵌入式综合设计实验
	综合性


	评

审

意

见
	实验室主任或课程负责人意见（请说明该实验项目是否可以认定为综合性、设计性实验项目，是否同意见开设）
签名：
年　　月　　日

	
	学院评审意见
签名：                 （盖章）
年　　月　　日


	实验项目名称
	ADC实验
	项目性质
	综合性■  设计性□

	实验类别
	基础□　专业基础□　专业■
	所属课程性质
	必修 ■  选修 □
	实验学时
	4

	项目简介在2006实验教学大纲中的页码
	
	开设时间
	2013.10-2013.12

	项目负责人
	徐玉
	职称
	讲师
	联系电话
	15868536331

	项
目
参加人员
	姓  名
	出生年月
	职  称
	分    工
	签    名

	
	徐玉
	1982.1
	讲师
	实验教学
	

	
	占志彪
	1966.2
	实验室
	设备管理
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	项
目
实
施
情
况
及
效
果
	1、项目开设面向对象、人数及分组情况
项目开设对象为：计算机科学与技术专业。

人数：50人左右。

分组情况：每个学生独立完成

2、实验目的和要求
目的：
1）了解ADC基本原理
2）掌握ADC的各种用法(基本用法、中断、DMA)
要求：
1）按实验指导书规定要求完成实验内容

2）熟练掌握相关的编程与调试技能
3、实验内容和涉及知识点
1）ADC配置：GPIO、时钟、ADC

2）ADC基本用法：ADC

3）ADC中断：ADC、中断

4）ADC DMA应用：ADC、DMA

4、实验条件和设施
1）PC机一台

2）神州4号开发板一套

3）IAR EWARM 5.4

5、实验指导方式、教学方法和手段
1、结合理论教学目标中涉及的知识与技术，设计教学内容与相应的实例。以实例中涉及的关键问题为主线，实施启发式教学，以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。
2、实验环节采用实例驱动的分级实践教学模式，分为课内实验与课外实践两大部分。课内实验中，基本实验以掌握某个或某些个技能点为目标，以验证性质的操作或编程实验为主；综合设计性实验以课程或专业技术领域所涉及的多个或全部技能点的综合应用为目标，以基本技能掌握为基础，结合所给出的一些要点或难点提示由学生自行设计并完成具有一定难度或复杂度的任务。课外实验活动面向一些有进一步兴趣与潜能的学生，主要采用开放实践项目的形式，以综合技能和初步的创新能力培养为目标，由教师给出基于嵌入式技术的系统开发选题或学生自拟题目，要求学生以项目组的形式通过分工合作自主完成，对于创新活动中所包含一些不能应用课内知识或技能解决的技术难题，教师仅指示解决方向，让学生自主完成，引导学生的探究精神，培养分析与解决问题的能力。

6、实验结果评价办法
  现场功能演示、现场交流答辩。
7、取得的实验效果及成果(与传统实验相比该项目其特色和先进性体现在哪些方面,以及培养了学生哪些能力和素养)

1） 培养嵌入式系统软件的编程思维；

2） 培养学生综合运用课程知识点进行编程的能力；

3） 培养学生的程序调试能力；


	其
他
情
况
说
明
	无


	实验项目名称
	DAC实验
	项目性质
	综合性■  设计性□

	实验类别
	基础□　专业基础□　专业■
	所属课程性质
	必修 ■  选修 □
	实验学时
	2

	项目简介在2006实验教学大纲中的页码
	
	开设时间
	2013.10-2013.12

	项目负责人
	徐玉
	职称
	讲师
	联系电话
	15868536331

	项
目
参加人员
	姓  名
	出生年月
	职  称
	分    工
	签    名

	
	徐玉
	1982.1
	讲师
	实验教学
	

	
	占志彪
	1966.2
	实验室
	设备管理
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	项
目
实
施
情
况
及
效
果
	1、项目开设面向对象、人数及分组情况
项目开设对象为：计算机科学与技术专业。

人数：50人左右。

分组情况：每个学生独立完成

2、实验目的和要求
目的：
1）巩固ADC使用方法
2）掌握DAC应用方法
要求：
1）按实验指导书规定要求完成实验内容

2）熟练掌握相关的编程与调试技能
3、实验内容和涉及知识点
1）利用DAC产生可由键盘调整的模拟电压：GPIO、DAC、时钟
2）利用ADC对DAC产生的模拟电压进行采样并显示到LCD：ADC、GPIO、时钟、LCD
4、实验条件和设施
1）PC机一台

2）神州4号开发板一套

3）IAR EWARM 5.4

5、实验指导方式、教学方法和手段
1、结合理论教学目标中涉及的知识与技术，设计教学内容与相应的实例。以实例中涉及的关键问题为主线，实施启发式教学，以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。
2、实验环节采用实例驱动的分级实践教学模式，分为课内实验与课外实践两大部分。课内实验中，基本实验以掌握某个或某些个技能点为目标，以验证性质的操作或编程实验为主；综合设计性实验以课程或专业技术领域所涉及的多个或全部技能点的综合应用为目标，以基本技能掌握为基础，结合所给出的一些要点或难点提示由学生自行设计并完成具有一定难度或复杂度的任务。课外实验活动面向一些有进一步兴趣与潜能的学生，主要采用开放实践项目的形式，以综合技能和初步的创新能力培养为目标，由教师给出基于嵌入式技术的系统开发选题或学生自拟题目，要求学生以项目组的形式通过分工合作自主完成，对于创新活动中所包含一些不能应用课内知识或技能解决的技术难题，教师仅指示解决方向，让学生自主完成，引导学生的探究精神，培养分析与解决问题的能力。

6、实验结果评价办法
  现场功能演示、现场交流答辩。
7、取得的实验效果及成果(与传统实验相比该项目其特色和先进性体现在哪些方面,以及培养了学生哪些能力和素养)

4） 培养嵌入式系统软件的编程思维；

5） 培养学生综合运用课程知识点进行编程的能力；

6） 培养学生的程序调试能力；


	其
他
情
况
说
明
	无


	实验项目名称
	USART应用实验
	项目性质
	综合性■  设计性□

	实验类别
	基础□　专业基础□　专业■
	所属课程性质
	必修 ■  选修 □
	实验学时
	4

	项目简介在2006实验教学大纲中的页码
	
	开设时间
	2013.10-2013.12

	项目负责人
	徐玉
	职称
	讲师
	联系电话
	15868536331

	项
目
参加人员
	姓  名
	出生年月
	职  称
	分    工
	签    名

	
	徐玉
	1982.1
	讲师
	实验教学
	

	
	占志彪
	1966.2
	实验室
	设备管理
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	项
目
实
施
情
况
及
效
果
	1、项目开设面向对象、人数及分组情况
项目开设对象为：计算机科学与技术专业。

人数：50人左右。

分组情况：每个学生独立完成

2、实验目的和要求
目的：
1）掌握USART的基本用法

2）了解基于缓冲池的USART发送方法
要求：
1）按实验指导书规定要求完成实验内容

2）熟练掌握相关的编程与调试技能
3、实验内容和涉及知识点
1）USART的发送与接收的基本应用方法：USART发送与接收、中断、GPIO

2）基于缓冲池的USART发送方法：USART发送与接收、中断、LCD
4、实验条件和设施
1）PC机一台

2）神州4号开发板一套

3）IAR EWARM 5.4

5、实验指导方式、教学方法和手段
1、结合理论教学目标中涉及的知识与技术，设计教学内容与相应的实例。以实例中涉及的关键问题为主线，实施启发式教学，以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。
2、实验环节采用实例驱动的分级实践教学模式，分为课内实验与课外实践两大部分。课内实验中，基本实验以掌握某个或某些个技能点为目标，以验证性质的操作或编程实验为主；综合设计性实验以课程或专业技术领域所涉及的多个或全部技能点的综合应用为目标，以基本技能掌握为基础，结合所给出的一些要点或难点提示由学生自行设计并完成具有一定难度或复杂度的任务。课外实验活动面向一些有进一步兴趣与潜能的学生，主要采用开放实践项目的形式，以综合技能和初步的创新能力培养为目标，由教师给出基于嵌入式技术的系统开发选题或学生自拟题目，要求学生以项目组的形式通过分工合作自主完成，对于创新活动中所包含一些不能应用课内知识或技能解决的技术难题，教师仅指示解决方向，让学生自主完成，引导学生的探究精神，培养分析与解决问题的能力。

6、实验结果评价办法
  现场功能演示、现场交流答辩。
7、取得的实验效果及成果(与传统实验相比该项目其特色和先进性体现在哪些方面,以及培养了学生哪些能力和素养)

7） 培养嵌入式系统软件的编程思维；

8） 培养学生综合运用课程知识点进行编程的能力；

9） 培养学生的程序调试能力；


	其
他
情
况
说
明
	无


	实验项目名称
	定时器应用实验
	项目性质
	综合性■  设计性□

	实验类别
	基础□　专业基础□　专业■
	所属课程性质
	必修 ■  选修 □
	实验学时
	4

	项目简介在2006实验教学大纲中的页码
	
	开设时间
	2013.10-2013.12

	项目负责人
	徐玉
	职称
	讲师
	联系电话
	15868536331

	项
目
参加人员
	姓  名
	出生年月
	职  称
	分    工
	签    名

	
	徐玉
	1982.1
	讲师
	实验教学
	

	
	占志彪
	1966.2
	实验室
	设备管理
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	项
目
实
施
情
况
及
效
果
	1、项目开设面向对象、人数及分组情况
项目开设对象为：计算机科学与技术专业。

人数：50人左右。

分组情况：每个学生独立完成

2、实验目的和要求
目的：
1）掌握定时器的基本用法

2）熟练掌握相关的编程与调试技能
要求：
1）按实验指导书规定要求完成实验内容

2）熟练掌握相关的编程与调试技能
3、实验内容和涉及知识点
1）直流风扇的PWM驱动：时基单元、PWM模块

2）直流风扇的转速测量：时基单元、ICP模块
4、实验条件和设施
1）PC机一台

2）神州4号开发板一套

3）IAR EWARM 5.4

5、实验指导方式、教学方法和手段
1、结合理论教学目标中涉及的知识与技术，设计教学内容与相应的实例。以实例中涉及的关键问题为主线，实施启发式教学，以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。
2、实验环节采用实例驱动的分级实践教学模式，分为课内实验与课外实践两大部分。课内实验中，基本实验以掌握某个或某些个技能点为目标，以验证性质的操作或编程实验为主；综合设计性实验以课程或专业技术领域所涉及的多个或全部技能点的综合应用为目标，以基本技能掌握为基础，结合所给出的一些要点或难点提示由学生自行设计并完成具有一定难度或复杂度的任务。课外实验活动面向一些有进一步兴趣与潜能的学生，主要采用开放实践项目的形式，以综合技能和初步的创新能力培养为目标，由教师给出基于嵌入式技术的系统开发选题或学生自拟题目，要求学生以项目组的形式通过分工合作自主完成，对于创新活动中所包含一些不能应用课内知识或技能解决的技术难题，教师仅指示解决方向，让学生自主完成，引导学生的探究精神，培养分析与解决问题的能力。

6、实验结果评价办法
  现场功能演示、现场交流答辩。
7、取得的实验效果及成果(与传统实验相比该项目其特色和先进性体现在哪些方面,以及培养了学生哪些能力和素养)

1） 培养嵌入式系统软件的编程思维；

2） 培养学生综合运用课程知识点进行编程的能力；

3） 培养学生的程序调试能力；


	其
他
情
况
说
明
	无



	实验项目名称
	ARM嵌入式综合设计实验
	项目性质
	综合性■  设计性□

	实验类别
	基础□　专业基础□　专业■
	所属课程性质
	必修 ■  选修 □
	实验学时
	12

	项目简介在2006实验教学大纲中的页码
	
	开设时间
	2013.10-2013.12

	项目负责人
	徐玉
	职称
	讲师
	联系电话
	15868536331

	项
目
参加人员
	姓  名
	出生年月
	职  称
	分    工
	签    名

	
	徐玉
	1982.1
	讲师
	实验教学
	

	
	占志彪
	1966.2
	实验室
	设备管理
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	项
目
实
施
情
况
及
效
果
	1、项目开设面向对象、人数及分组情况
项目开设对象为：计算机科学与技术专业。

人数：50人左右。

分组情况：每个学生独立完成

2、实验目的和要求
目的：
1）考核学生的嵌入式综合应用开发能力
要求：
1）按实验指导书规定要求完成实验内容

2）熟练掌握相关的编程与调试技能
3、实验内容和涉及知识点
以下题目选2道完成：

1）电子日历：利用RTC实现电子日历，要求显示年、月、日、时、分、秒、农历、节气、天干地支等日历信息，并能通过键盘修改时间。

2）模拟散热系统：利用STM32控制风扇进行散热，在实现温度测量、风扇转速测量、风扇控制、加热电阻功率控制的基础上，设计控制逻辑对加热电阻进行散热。

3）运动检测系统：实现GPS、加速度计、陀螺仪、地磁等传感器的信息采集、显示、及串口传输。

4）环境监测系统：实现温湿度、气压、雨量、光照等传感器的信息采集、显示及串口传输。

5）室内安全报警系统：实现可燃气体、火焰、声纳、红外热释等传感器的信息采集、显示及串口传输。

6）贪吃蛇游戏：在STM32开发板上实现贪吃蛇游戏。

7）五子棋游戏：在STM32开发板上实现五子棋游戏。

8）挡板小球游戏：在STM32开发板上实现挡板小球游戏。
9）自由发挥实验
4、实验条件和设施
1）PC机一台

2）神州4号开发板一套

3）IAR EWARM 5.4

5、实验指导方式、教学方法和手段
1、结合理论教学目标中涉及的知识与技术，设计教学内容与相应的实例。以实例中涉及的关键问题为主线，实施启发式教学，以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。
2、实验环节采用实例驱动的分级实践教学模式，分为课内实验与课外实践两大部分。课内实验中，基本实验以掌握某个或某些个技能点为目标，以验证性质的操作或编程实验为主；综合设计性实验以课程或专业技术领域所涉及的多个或全部技能点的综合应用为目标，以基本技能掌握为基础，结合所给出的一些要点或难点提示由学生自行设计并完成具有一定难度或复杂度的任务。课外实验活动面向一些有进一步兴趣与潜能的学生，主要采用开放实践项目的形式，以综合技能和初步的创新能力培养为目标，由教师给出基于嵌入式技术的系统开发选题或学生自拟题目，要求学生以项目组的形式通过分工合作自主完成，对于创新活动中所包含一些不能应用课内知识或技能解决的技术难题，教师仅指示解决方向，让学生自主完成，引导学生的探究精神，培养分析与解决问题的能力。

6、实验结果评价办法
  现场功能演示、现场交流答辩。
7、取得的实验效果及成果(与传统实验相比该项目其特色和先进性体现在哪些方面,以及培养了学生哪些能力和素养)

4） 培养嵌入式系统软件的编程思维；

5） 培养学生综合运用课程知识点进行编程的能力；

6） 培养学生的程序调试能力；

	其
他
情
况
说
明
	无
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