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 “大学生创新创业训练计划”

创新训练项目申请书
项目名称：  Zigbee-蓝牙-Wifi混合接入的智能遥控器设计  

项目负责人：         张贤文           

所在学院：        物电学院         

指导教师：         童长飞            

项目类型：□科研创新      □实验室开放  

□学科竞赛      ■创新实验    

温 州 大 学 制

二〇一二年五月
填写说明

1、 凡申报大学生创新训练计划项目必须填写本申报书。

2、 向学校报送本申报书时，一式2份，并报送申报书电子文档。

3、 本书应该填写完整、内容详实、表达准确，数字一律填写阿拉伯数字。

4、 项目开展支撑平台指支撑本项目开展的省、校、院级实验教学实验中心、科研实验室等，表中填写有关实验室名称，可以多个。
5、 打印格式与装订

（1）纸张为A4大小，双面打印；

（2）文中小标题为四号、仿宋、加黑；

（3）栏内正文为小四号、仿宋；

（4）左侧距边界1厘米钉2处。
	项目名称
	Zigbee-蓝牙-Wifi混合接入的智能遥控器设计

	申请经费
	2500元
	起止时间
	 2012年1月至2012年12月

	项目所属     一级学科
	计算机科学与技术

	项目开展                支撑平台
	           浙江省本科院校计算机实验教学中心

	项目负责人基本信息（1人）

	姓名
	学号
	专业年级
	所在学院

	张贤文
	10110013141
	10计算机科学与技术
	物电学院

	性别
	联系电话
	E-mail
	签名

	男
	15168758218
	1832646474@qq.com
	

	项目组成员基本信息

	序号
	1
	2
	3
	4

	姓名/性别
	黄鸿儒
	赵建彬
	
	

	学号
	10110013210
	10110013346
	
	

	专业年级
	10计本
	10计本
	
	

	所在学院
	物电学院
	物电学院
	
	

	联系电话
	15258098368
	15258628158
	
	

	E-mail
	jpsz00@foxmail.com
	zjbpku@foxmail.com
	
	

	签名
	
	
	
	

	指导教师基本信息

	姓名
	所在学院
	研究方向
	职称/职务

	童长飞
	物电学院
	物联网应用研究
	讲师

	性别/年龄
	联系电话
	E-mail
	签名

	男
	13600642711
	changfei@wzu.edu.cn
	


	研究内容概述(限200字以内)

	本项目以C8051F410、Telosb无线传感器、以太网转串口模块、CSR蓝牙、无线路由器为核心部件，设计了具备无线Wifi、蓝牙、Zigbee混合接入的智能遥控器，并设计了简洁的类AT指令集，实现家电设备的遥控指令学习、存储、发送功能，可供手机、电脑等设备接入实现家电设备的智能化控制。

	项目创新特色概述（50字以内）

	设计了具备Wifi、蓝牙、Zigbee混合接入技术的智能家电遥控器，是对传统家电使用方式的一种革命性使用创新，大大提高了生活的便捷度。

	项目组成员分工

	姓名
	主要研究工作

	张贤文
	C8051F410单片机编程

	黄鸿儒
	Telosb TinyOS编程

	赵建彬
	AT指令集设计

	
	

	
	


	一、项目简介（研究内容、目的意义、具体目标、国内外研究现状分析及评价等，100字以内）

	本项目开发具有Wifi、蓝牙、Zigbee多种通讯方式混合接入技术的智能家电遥控器，设计了简洁的类AT指令集，支持红外遥控器指令的学习、存储、发送，作为智能家居控制系统的中间件和模块化组件，支持手机、电脑等设备对其二次开发，构成家电控制系统。本项目的研究内容旨在打破当前国内外智能家居通讯协议标准多，互不兼容的僵局，通过低成本多媒介接入的智能遥控器，实现家电的便捷控制，作为智能家居的低成本高兼容解决方案。


	二、研究技术路线及可行性

	课题开发系统框架图如图1所示，Wifi无线路由器通过LAN接口连接至智能网关，智能网关具备以太网转串口模块，实现了与Wifi设备的数据交换，此外智能网关还具备蓝牙接口，通过CSR蓝牙-串口转换器实现智能网关与蓝牙手机的接入。智能网关还具备Zigbee无线通信功能，以异步方式实现根节点与其他遥控节点的P2P通讯，并且支持Duty Cycle工作模式，进行占空比可调的周期性工作，有效降低的无线射频功耗。智能网关本身或者智能网关通过Zigbee通讯所控制的遥控器节点具有红外接收模块和红外发射模块，其中接收模块负责红外遥控指令的学习，红外发射模块负责将存储的指令通过38KHZ调制和功率放大转换成实际的家电红外控制信号，进而控制相应的家电设备。
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图1 系统架构图

项目技术路线如图2所示，需要用到PCA（Programmable Counter Array：可编程计数器阵列）资源模块实现红外指令的编解码。最终产品的单片机拟选用STC的STC12C5A16AD、STC12C5A32AD等型号，批量价格在4-6元之间，所选单片机满足相关需求，本项目中使用的C8051F040单片机平台能提供相关的资源模块，保证了开发的兼容性。在智能网关研究方案中，红外指令的学习和转发处理充分利用了单片机集成的PCA资源，以降低产品成本。在指令学习中，采用一体化红外接收器接收各种遥控器指令，由单片机PCA模块对接收的38KHZ载波信号进行脉宽捕捉测量处理，识别指令帧头帧尾，抽取完整红外指令数据经蓝牙发送至手机终端进行可视化处理和数据存储优化。在指令转发上，由于红外发射管具有较强的方向性，本路线中采取多红外发射管按一定角度排成阵列以克服方向性约束，并通过PCA模块产生38KHZ频率信号对指令码进行调制，以提高系统集成度。在智能网关系统内部总线上，蓝牙模块通过UART与单片机通讯，Zigbee模块通过I2C与单片机通讯，使得单片机各个总线资源能均衡分配。Zigbee模块采用针对Telosb平台的TinyOs嵌入式操作系统，具有成熟的网络协议和事件触发管理能力。最终产品对于Zigbee模块拟采用Ti的CC2430芯片，CC2430是嵌入2.4GHz无线射频（兼容IEEE802.15.4）和C51单片机内核的混合芯片，在射频上与Telosb平台的CC2420射频模块兼容，在单片机指令及资源上与本项目单片机平台兼容，并能有效降低成本。蓝牙模块选择CSR公司的蓝牙芯片BC417143及相应方案，具有一定的成本优势。在数据安全上，Zigbee采用AES-128加密，蓝牙采用密钥配对，保证指令数据的安全，防止相邻用户之间的干扰。
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图2 项目技术路线



	三、对项目的参与兴趣和已有的知识积累或实践基础

	项目组成员学习了《ARM原理与应用》等嵌入式课程，具备基本的嵌入式开发能力。项目组成员具有扎实的C语言编程基础，能胜任本项目的嵌入式软件开发。

	四、研究计划和进度（可就文献查询、社会调查、方案设计、实验研究、数据处理、研制开发、撰写论文或研究报告、结题和答辩、成果推广、论文发表、专利申请等工作逐项进行安排）

	2012.01-2012.02：根据功能需求，讨论整体设计方案；
2012.03-2012.4：查阅相关文献和技术手册，论证方案的可行性；

2012.05-2012.06：确定方案技术路线，开始模块化编程；

2012.07-2012.08：系统联调，完善系统功能；

2012.09-2012.11：撰写专利说明书，申请相关专利；

2012.12：整理技术资料，申请结题。


	五、项目研究支撑条件

	项目指导教师主持温州市科技计划项目“面向家电物联网组建的智能网关研制及控制系统开发”（G20100203）为本项目的实施奠定了技术基础。本项目组已解决了红外遥控指令的编解码、蓝牙通讯、Zigbee通讯等关键技术问题，编写了Android平台的功能调试代码，为项目的顺利实施做了充分的技术储备。

	六、预期提供的成果及形式

	1）具备多媒介接入的智能遥控器实物演示；
2）申请相应的实用新型专利1项。

	七、项目经费概算(包括调研、耗材、资料、发表论文、印刷等费用)

	总经费：2500元；
其中：图书资料费600元；专利申请费用1900元。


	八、评审情况

	指导教师意见：

	　

	指导教师（签名）：                 年  月  日

	学院评审推荐意见：

	　

	主管院长签名：                  年  月  日

	学校专家评审意见：

	　

	组长签名：                 年  月  日

	主管部门认定意见：

	　
主管部门负责人签名：             年  月  日

	学校审批意见：

	    学校负责人签名：                年  月  日 
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